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& Referencia rapida

Parametros faciles de configurar para aplicaciones especificas

Refiérase a Seleccion de aplicaciones PAG. 196. Y N

Se encuentran disponibles pardmetros predeterminados para la configuracion de las aplicaciones. a.

Puesta en marcha de un motor con bastidor de un tamano mas

Este variador puede accionar un motor cuyo bastidor sea de un tamafio mas al operar con cargas de torque variables tales como ventiladores y
bombas. Refiérase a C6-01: Seleccion del Modo de Ciclo del Variador PAG. 275.

Accionamiento de un motor PM sincrénico

El variador puede operar motores PM sincronicos. Refiérase a Subdiagrama A-3: Funcionamiento
con motores de imdn permanente PAG. 194.

Ejecucion de un autoajuste

El autoajuste configura los parametros del motor. Refiérase a Autoajuste PAG. 199.

Control de mantenimiento mediante los monitores del variador

Use los monitores del variador para revisar si los ventiladores, capacitores o demas componentes necesitan mantenimiento. Refiérase a Monitores
de mantenimiento para los monitores de vida util PAG. 495.

Exhibicion de fallas y solucion de problemas

Refiérase a Alarmas, fallas y errores del variador PAG. 426 y Refiérase a Solucion de problemas sin mostrar la falla PAG. 480.

Cumplimiento de estandares

Refiérase a Estindares europeos PAG. 774 y Refiérase a Estindares UL y CSA PAG. 783 <I> . C € C us ‘s p®

LISTED

<1> Lamarca CE corresponde solo a los modelos de clase de 200 V y de 400 V.
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Prefacio y cuestiones generales de
seguridad

Esta seccion contiene indicaciones de seguridad sobre este producto que, si no se respetan, pueden
causar muertes, lesiones fisicas o dafios en el equipo. Yaskawa no se responsabiliza por las
consecuencias derivadas de ignorar estas instrucciones.
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i.1 Prefacio

i.1  Prefacio

Yaskawa fabrica productos que se usan como componentes en una amplia gama de sistemas y equipos industriales. La
seleccion y aplicacion de los productos Yaskawa es responsabilidad del fabricante de cada equipo o del usuario final.
Yaskawa no se hace responsable por la forma en que sus productos se incorporan al disefio final de cada sistema. Ningin
producto Yaskawa debe incorporarse a un producto o disefio como tnica medida de seguridad, bajo ninguna circunstancia.
Todos los controles deben estar disefiados para detectar fallas de forma dinamica y para que en caso de falla apliquen
medidas de seguridad en toda circunstancia, sin excepcion. Todas los sistemas o equipos disefiados para incorporar un
producto fabricado por Yaskawa deben proporcionarse al usuario final con las debidas advertencias e instrucciones relativas
al uso y la operacion seguros de ese componente. Toda advertencia que indique Yaskawa debe suministrarse al usuario
final sin demora. Yaskawa ofrece una garantia expresa que solo cubre la calidad de sus productos si estos se utilizan
conforme a los estandares y especificaciones publicadas en el manual de Yaskawa. NO SE OFRECE NINGUNA OTRA
GARANTIA, EXPRESA NI IMPLICITA. Yaskawa no se responsabiliza por lesiones fisicas, dafios a la propiedad,
pérdidas o demandas que surjan del mal uso de sus productos.

Este manual estéa disefiado para garantizar la correcta y adecuada aplicacion de los variadores serie A1000. Léalo antes de
instalar, poner en marcha, efectuar tareas de mantenimiento o inspeccionar el variador y guardelo para usarlo como
referencia en el futuro. Asegurese de comprender todas las precauciones y toda la informacion de seguridad antes de usar
la unidad.

€ Documentacion relevante

Los siguientes manuales estan disponibles para los variadores serie A1000:

Manual técnico de variadores de CA serie A1000 (SISPC71061641)

Este manual contiene informacion detallada sobre la configuracion de parametros, las funciones del
variador y las especificaciones del MEMOBUS/Modbus. Uselo para ampliar la funcionalidad del
variador y para aprovechar las caracteristicas de alto rendimiento. Puede descargar este manual desde
nuestro sitio web www.yaskawa.com.

Guia rapida de inicio de variadores de CA serie A1000 (TOSPC71061641)

Lea esta guia primero. Viene con el producto y contiene informacion basica necesaria para instalar y
cablear el variador. También ofrece un resumen general sobre diagnostico de fallas, mantenimiento y
configuracion de parametros. El proposito de esta guia es preparar el variador para una marcha de
prueba con una aplicacion y para que opere con su funcionalidad basica. Puede descargar este manual
desde nuestro sitio web www.yaskawa.com.

€ Simbolos

Nota: Indica un suplemento o precauciéon que no ocasiona dafios en el variador.

Indica un término o definicion utilizado en este manual.
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i.1 Prefacio

€ Términos y abreviaturas

* Variador: Variador Yaskawa serie A1000
~~ + BCD: Decimal codificado binario
* H: Formato de nimeros hexadecimales
» IGBT: Transistor bipolar de puerta aislada
» kbps: Kilobits por segundo
* MAC: Control de acceso a medios
* Mbps: Megabits por segundo
* PG: Generador de pulsos
* r/min: Revoluciones por minuto
* V/f: Control de V/f
* V/f ¢/PG: Control de V/f con PG
* OLYV: Control vectorial de lazo abierto
» CLV: Control vectorial de lazo cerrado
* OLV/PM: Control vectorial de lazo abierto para PM
* AOLV/PM: Control vectorial avanzado de lazo abierto para PM
* CLV/PM: Control vectorial de lazo cerrado para PM
* Motor PM: Motor sincrénico de iman permanente (abreviatura de motor [PM o motor SPM)

* Motor IPM: Motor de iman permanente interior (por ejemplo, motores Yaskawa serie SSR1 y serie
SST4).

* Motor SPM: Motor de iman permanente montado en la superficie (por ejemplo, motores Yaskawa serie
SMRA).

€ Marcas registradas

BAChnet es una marca registrada de la Sociedad Estadounidense de Ingenieros en Calefaccion, Refrigeracion y Aire
Acondicionado (ASHRAE: American Society of Heating, Refrigerating, and Air-Conditioning Engineers).

CANopen es una marca registrada de CAN in Automation (CiA).

CC-Link es una marca registrada de CC-Link Partner Association (CLPA).

DeviceNet es una marca registrada de Open DeviceNet Vendor Association, Inc. (ODVA).
EtherCAT es una marca registrada de Beckhoff Automation GmbH, de Alemania.
EtherNet/IP es una marca registrada de Open DeviceNet Vendor Association, Inc. (ODVA).
LonWorks es una marca registrada de Echelon Corporation.

MECHATROLINK-I, MECHATROLINK-II y MECHATROLINK-III son marcas registradas de la Asociacion de
Miembros de MECHATROLINK (MMA: MECHATROLINK Members Association).

Modbus es una marca registrada de Schneider Electric.

PROFIBUS-DP es una marca registrada de PROFIBUS International (PI).

PROFNET es una marca registrada de PROFIBUS International (PI).

Las demas compafiias y nombres de productos mencionados en este manual son marcas registradas de esas compafias.
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i.2 Cuestiones g_jenerales de seg_]uridad

i.2 Cuestiones generales de seguridad

€ Informacién complementaria de seguridad

Precauciones generales

* Este manual puede mostrar diagramas sin cubiertas o blindajes de seguridad, con el fin de mostrar detalles. Vuelva a colocar las
cubiertas o blindajes antes de poner en marcha el variador, y selo seglin las instrucciones descritas en este manual.

* Todas las ilustraciones, fotografias o ejemplos utilizados en este manual se proporcionan solo a modo de ejemplo, y pueden no
corresponderse con todos los productos que cubre este manual.

* Los productos y especificaciones descritos en este manual, asi como su contenido y presentacion, pueden modificarse sin previo
aviso, para mejorar el producto o el manual.

* Sinecesita otra copia del manual, comuniquese con su representante de Yaskawa o con la oficina de ventas de Yaskawa mas cercana
e indique el nimero de manual que aparece en la tapa.

+ Si la placa de identificacion se desgasta o dafia, solicite una de repuesto a su representante de Yaskawa o la oficina de ventas de
Yaskawa mas cercana.

Aseguirese de leer y entender este manual antes de instalar, operar o efectuar tareas de mantenimiento en este variador.
El variador debe instalarse de acuerdo con este manual y con los codigos locales.

Los mensajes de seguridad de este manual emplean las siguientes convenciones. No respetar estos mensajes puede causar
lesiones graves o fatales o dafos en los productos o equipos y sistemas relacionados.

A\ PELIGRO

Hace referencia a una situacion peligrosa que, si no se evita, causara muertes o lesiones graves.

Hace referencia a una situacion peligrosa que, si no se evita, puede causar muertes o lesiones graves.

ADVERTENCIA! también puede aparecer como palabra clave en negrita dentro del texto, seguida de un mensaje de seguridad en
cursiva.

A PRECAUCION

Hace referencia a una situacion peligrosa que, si no se evita, puede causar lesiones leves 0 moderadas.

PREQAUCIC’)N! también puede aparecer como palabra clave en negrita dentro del texto, seguida de un mensaje de seguridad en
cursiva.

Hace referencia a un mensaje de daiios a la propiedad.

AVISO: también puede aparecer como palabra clave en negrita dentro del texto, seguida de un mensaje de seguridad en cursiva.
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i.2 Cuestiones g_;enerales de seguridad

€ Mensajes de seguridad

A PELIGRO

Respete los mensajes de seguridad de este manual.
No respetar estas medidas puede causar lesiones graves o fatales.
La compafiia operadora es responsable de las lesiones fisicas o los dafios en los equipos que resulten de no respetar las
advertencias mencionadas en este manual.
Peligro de descarga eléctrica
Antes de efectuar tareas de mantenimiento, desconecte todo el suministro eléctrico que llega al equipo.

El capacitor interno permanece cargado aun después de cortar el suministro eléctrico. El indicador LED de carga se apaga
cuando la tension del bus de CC es menor que 50 Vcce. Para evitar descargas eléctricas, espere como minimo el lapso
indicado en la etiqueta de advertencia; cuando todos los indicadores estén desactivados, mida si existen tensiones
peligrosas para confirmar que las condiciones del variador sean seguras antes de entrar en servicio.

No respetar estas medidas puede causar lesiones graves o fatales.

A ADVERTENCIA

Peligro por movimiento repentino.
El sistema puede arrancar de forma imprevista al encenderlo y causar muertes o lesiones graves.

Antes del encendido, evacue a todo el personal del area donde se encuentra el variador, el motor y la maquina. Sujete las
cubiertas, acoples, chavetas del eje y cargas de la maquina antes de encender el variador.

Al utilizar DriveWorksEZ para crear una programacion personalizada, se modifican las funciones de los
terminales de E/S del variador con respecto a los valores de fabrica, por lo que el variador no funcionara segin
indica este manual.

El funcionamiento impredecible del equipo puede causar muertes o lesiones graves.
Preste especial atencion a la programacion personalizada de E/S en el variador antes de poner en funcionamiento el
equipo.
Peligro de descarga eléctrica
No intente modificar ni alterar el variador de ninguna manera que no se detalle en este manual.
No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.

Yaskawa no se hace responsable por ninguna modificacion que efectie el usuario en el producto. Este producto no debe
modificarse.

No permita que personal no calificado utilice el equipo.

No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.

Solo personal autorizado y familiarizado con la instalacion, el ajuste y el mantenimiento de variadores de CA puede
realizar tareas de instalacion, mantenimiento, inspeccion y servicio técnico.

No quite las cubiertas ni toque los tableros de circuitos con el dispositivo encendido.

No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.

Asegurese de que el conductor de puesta a tierra cumpla con los estindares técnicos y las normativas locales de
seguridad.

Dado que la corriente de fuga excede los 3.5 mA en los modelos 4A0414 y mayores, IEC/EN 61800-5-1 establece que
el suministro eléctrico debe desconectarse automaticamente en caso de discontinuidad del conductor de puesta a tierra
o que debe utilizarse un conductor de puesta a tierra con una seccion transversal de, al menos,10 mm? (Cu) o 16 mm?
(Al). No respetar esta indicacion puede provocar la muerte o lesiones graves.

Siempre utilice el equipamiento adecuado para los interruptores de circuito de falla de tierra (los GFCI).

El variador puede originar una corriente residual con un componente de CC en el conductor de puesta a tierra protector.

Cuando se utiliza un dispositivo de supervision o de proteccion operado por corriente residual en caso de contacto directo
o indirecto, use siempre un GFCI tipo B segin IEC/EN 60755.
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i.2 Cuestiones generales de seguridad

A ADVERTENCIA
Peligro de incendio

No use una fuente incorrecta de tension.
No respetar esta indicacion puede ocasionar la muerte o lesiones graves a causa de incendio.

Antes de activar la alimentacion, verifique que la tension nominal del variador coincida con la tension del suministro
eléctrico entrante.

Instale una protecciéon adecuada para los circuitos derivados segiin los cédigos locales vigentes y los detalles de
este manual de instalacion. No respetar estas instrucciones puede provocar incendios, dafios al variador o lesiones
al personal.

El dispositivo es adecuado para usarse en un circuito capaz de suministrar no mas de 100,000 amperios simétricos de

MC, un maximo de 240 Vca (clase de 200 V), un maximo de 480 Vca (clase de 400 V) y un maximo de 600 Vca (clase

de 600 V) cuando esta protegido con los dispositivos de proteccion de circuito derivado especificados en este manual.
Peligro de aplastamiento

No utilice este variador en aplicaciones de elevacion sin instalar el circuito de seguridad externo, para evitar la
caida inesperada de la carga.

El variador no posee una proteccion integrada ante la caida de la carga, util para las aplicaciones de elevacion.
No respetar esta indicacion puede causar muertes o lesiones graves a causa de la caida de las cargas.
Instale mecanismos mecanicos o eléctricos del circuito de seguridad que sean independientes del circuito del variador.

A PRECAUCION

Peligro de aplastamiento
No mueva el variador mediante la cubierta delantera.

No respetar estas instrucciones puede causar lesiones fisicas leves o moderadas derivadas de la caida del cuerpo principal
del variador.

AVISO

Respete los procedimientos adecuados de descarga electrostatica (ESD) al manejar el variador y las tableros de
circuitos.

No respetar estas instrucciones puede producir dafios por ESD en el sistema de circuitos del variador.

No someta ninguna pieza del variador a pruebas de resistencia a la tension.

No respetar estas instrucciones puede causar dafios en los dispositivos sensibles que se encuentran dentro del variador.
No haga funcionar equipos dafiados.

No respetar estas instrucciones puede causar mas dafios todavia al equipo.

No conecte ni ponga en funcionamiento ninglin equipo con piezas faltantes o visiblemente dafiadas.

Si se quema un fusible o se activa un Interruptor de circuito de falla de tierra (GFCI), revise el cableado y la
seleccion de dispositivos periféricos.

Si no detecta el problema después de esta revision, comuniquese con el proveedor.

Si se quema un fusible o se dispara un GFCI, no reinicie el variador ni haga funcionar los dispositivos
periféricos.

Compruebe el cableado y la seleccion de dispositivos periféricos para identificar la causa. Si no se puede detectar la
causa, comuniquese con su proveedor antes de reiniciar el variador o los dispositivos periféricos.

No exponga el variador a desinfectantes que contengan halégenos.

No respetar estas normas puede causar dafios a los componentes eléctricos del variador.

No empaque el variador con materiales derivados de la madera que hayan sido fumigados o esterilizados.

No esterilice el paquete después de empaquetar el producto.
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€ Precauciones generales de aplicacién
B Seleccion

Instalacién de un reactor
Utilice un reactor de CA o una bobina de choque de CC en los siguientes casos:
* Para suprimir corrientes armonicas.
* Para suavizar el pico de corriente que resulta de la conmutacion del capacitor.
* Cuando el suministro de energia supera los 600 kVA.
* Cuando el variador funciona con un sistema de suministro eléctrico con conversores de tiristor.
Nota: Los modelos de variador 2A0110 a 2A0415, 4A0058 a 4A1200 y 5A0041 a 5A0242 tienen una bobina de choque de CC.

4000 [~ Armonia del suministro de energia
Se necesita un reactor

Capacidad del
suministro

eléctrico (kVA) 600

Reactor
innecesario

60 400
Capacidad del variador (kVA)

Figura i.1 Instalaciéon de un reactor

Capacidad del variador

En motores especializados, asegtrese de que la corriente nominal del motor sea inferior a la corriente nominal de salida
del variador.

Cuando ponga en funcionamiento mas de un motor en paralelo mediante un inico variador, la capacidad del variador debe
ser superior a [corriente nominal total del motor x 1.1].

Torque de arranque

El grado de sobrecarga del variador determina las caracteristicas de arranque y aceleracion del motor. Puede esperarse un
torque menor que al funcionar mediante el suministro eléctrico. Para lograr un mayor torque de arranque, use un variador
mas grande o un variador y motor de mayor capacidad.

Paro de emergencia

En caso de falla del variador, la salida se interrumpe pero el motor no se detiene de inmediato. Podria necesitarse un freno
mecanico cuando es necesario frenar el motor mas rapido que lo posible mediante la capacidad de la funcion de Frenado
Réapido del variador.

Opciones

AVISO: Los terminales B1, B2, o, &1, @2 y &3 se utilizan solo para conectar los dispositivos opcionales compatibles especificos del
variador. Conectar dispositivos no aprobados por Yaskawa a estos terminales puede danar el variador.

Inicio y detencion repetitivos
Las méquinas de lavanderia, prensas de punzado y demds aplicaciones con arranques y detenciones frecuentes suelen

acercarse al 150% de sus valores de corriente nominal de salida. El estrés térmico producido por la corriente elevada y
repetitiva acorta la vida util de los IGBT.

Yaskawa recomienda disminuir la frecuencia de portadora, especialmente cuando los ruidos no generen problemas. Resulta
beneficioso reducir la carga, aumentar los tiempos de aceleracion y desaceleracion o pasar a un variador mas grande, para
ayudar a mantener los picos de corriente por debajo del 150%. Aseglrese de controlar los niveles de los picos de corriente
al arrancar y detener de forma reiterada durante la marcha de prueba inicial, y aplique los ajustes que correspondan.

B Instalacién

Paneles cerrados

Mantenga el variador en un ambiente limpio instalandolo en un panel cerrado o seleccionando una zona de instalacion sin
polvo, pelusas ni brumas de aceite. Aseglirese de dejar el espacio necesario entre los variadores para permitir que se enftrien;
tome las medidas adecuadas para que la temperatura ambiente permanezca dentro de los limites permisibles y aleje del
variador los materiales inflamables. Yaskawa ofrece variadores protegidos, para usarse en zonas expuestas a brumas de
aceite y vibraciones excesivas. Comuniquese con un representante de Yaskawa para conocer los detalles.

Instrucciones de instalacion

AVISO: Instale el variador en posicion vertical, segun lo especificado en el manual. Refiérase a Instalacion mecanica PAG. 54 para
obtener mas informacién sobre la instalacion. No respetar estas instrucciones puede dariar el variador debido a una refrigeracion
inadecuada.
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B Configuraciones

Cédigo del motor
Alusar OLV/PM, configure el codigo apropiado del motor en el parametro ES-01 antes de efectuar una marcha de prueba.

Limites superiores

AVISO: El variador puede hacer funcionar el motor a mas de 400 Hz. Asegurese de determinar el limite superior de la frecuencia del
variador para evitar el posible peligro de hacer funcionar el equipo a una velocidad superior a la nominal. La configuracién
predeterminada de la frecuencia de salida maxima es 60 Hz.

Frenado por inyecciéon de CC

AVISO: La corriente excesiva durante el frenado de inyeccién de CC y una duracién excesiva pueden causar un sobrecalentamiento
del motor.

Tiempos de aceleraciéon y desaceleracion

Los tiempos de aceleracion y de desaceleracion se ven afectados por la cantidad de torque generado por el motor, el torque
de carga y el momento de inercia. Configure un tiempo mas largo de aceleracion y desaceleracion cuando esté activada la
Prevencion de bloqueo. Los tiempos de aceleracion y desaceleracion se alargan mientras la funcion de Prevencion de
bloqueo esté activada. Instale una de las opciones de frenado disponibles o aumente la capacidad del variador para acelerar
la aceleracion y desaceleracion.

B Manejo general

Control del cableado

AVISO: No conecte las lineas de suministro de energia a los terminales de salida U/T1, V/T2 o W/T3. No respetar estas instrucciones
destruiré el variador. Asegurese de realizar un ultimo control del cableado de secuencia y demas conexiones antes de energizar.
Ademas, controle la existencia de posibles cortocircuitos en los terminales de control, que podrian dafar el variador.

Seleccione un disyuntor de circuito o un interruptor de circuito

Yaskawa recomienda instalar un Interruptor de circuito de falla de tierra (GFCI) en el lado del suministro eléctrico. El
GFCI debe disefiarse para funcionar con variadores de CA (por ¢j., tipo B segiin IEC/EN 60755).

Para evitar disparos accidentales originados por armonicos en la corriente de entrada del variador, seleccione un interruptor
encapsulado (MCCB) o un GFCI con una corriente nominal de 1.5 a 2 veces mayor que la corriente nominal de entrada
del variador. Refiérase a Instalacion de un interruptor encapsulado (MCCB) o de un interruptor de circuito de falla
de tierra (GFCI) PAG. 548para obtener mas informacion.

AVISO: Evite dafios en el equipo. Instale un fusible y un GFCI en los modelos 4A0930 y 4A1200. No respetar estas instrucciones puede
causar dafios graves a las instalaciones si el variador es defectuoso. Refiérase a Fusibles de cableado para los modelos 4A0930
y 4A1200 PAG. 149 para conocer los detalles.

Instalacion del contactor magnético

ADVERTENCIA! Peligro de incendio. Apague el variador con un contactor magnético (MC) cuando se produzca una falla en cualquiera
de los equipos externos, como las resistencias de frenado. Refiérase a Instalacion de un contactor magnético del lado del
suministro eléctrico PAG. 548. No respetar estas instrucciones puede causar el sobrecalentamiento del resistor, ademas de
incendios y lesiones fisicas.

AVISO: Para lograr la maxima vida util de los capacitores electroliticos y los relés de circuito, no encienda y apague el suministro
eléctrico del variador mas de una vez cada 30 minutos. El uso frecuente puede danar el variador. Utilice el variador para detener y
arrancar el motor.

Inspeccion y mantenimiento

ADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Los capacitores del variador no se descargan de inmediato después de un corte de
electricidad. Después de cortar la electricidad, espere al menos la cantidad de tiempo especificada en el variador antes de tocar
cualquiera de sus componentes. No respetar estas normas puede provocar lesiones fisicas al personal a causa de descargas eléctricas.

ADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Cuando el variador esta poniendo en marcha un motor PM, sigue generandose tension
en los terminales del motor luego de que se apaga el variador y mientras el motor se detiene por inercia. Tome las siguientes
precauciones para evitar descargas y lesiones:

-En aplicaciones donde la maquina pueda seguir rotando incluso después de que el variador se ha detenido por completo, instale un
interruptor del lado de la salida del variador que desconecte el motor del variador.

- No permita que una fuerza externa haga girar el motor a una velocidad mayor que la maxima permisible, ni que lo haga girar cuando
el variador esté apagado.

- Después de desconectar el interruptor de carga del lado de la salida, espere al menos el tiempo especificado en la etiqueta de
advertencia antes de inspeccionar el variador o efectuar tareas de mantenimiento.

- No desconecte y conecte el interruptor de carga con el motor en marcha.

- Si el motor se esta moviendo por inercia, confirme que el variador reciba alimentacion eléctrica y que la salida del variador se haya
detenido por completo antes de cerrar el interruptor de carga.

ADVERTENCIA! Peligro de quemaduras. Dado que el disipador de calor puede calentarse demasiado durante el funcionamiento, tome
las precauciones adecuadas para evitar quemaduras. Cuando reemplace el ventilador de enfriamiento, corte la energia y espere al
menos 15 minutos para estar seguro de que el disipador de calor esta frio. No respetar estas instrucciones puede causar quemaduras
al personal.

Cableado

Yaskawa recomienda usar terminales de anillo en todos los modelos de variadores. Los modelos de variadores 2A0069 a
2A0415 y 4A0058 a 4A1200 requieren del uso de terminales de anillo para cumplir con UL/cUL. Para el remachado de
terminales, use solo herramientas recomendadas por el fabricante de estos.
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Transporte del variador

AVISO: Nunca limpie el variador con vapor. Durante el traslado, evite que el variador entre en contacto con sales, fliior, bromo, ésteres
de ftalato y demas quimicos perjudiciales.

€ Precauciones durante la aplicacion del motor
B Motores de induccion estandares

Rango de baja velocidad

El ventilador de enfriamiento de un motor estdndar debe enfriar el motor lo suficiente a la velocidad nominal. Dado que
la capacidad de enfriamiento automatico de dicho motor disminuye con la velocidad, generar el torque méximo a baja
velocidad puede dafiar el motor. Reduzca el torque de carga a medida que el motor reduce su velocidad, para evitar dafios
por sobrecalentamiento. La Figura i.2 muestra las cargas permisibles para el motor estandar de Yaskawa. Cuando se
necesite un torque constante del 100% a baja velocidad, utilice un motor disefiado especificamente para funcionar con un
variador.

25% ED (o 15 min)
40% ED (o 20 min)

60% ED (o 40 min)
100 ey e

9 G
80 —
70 —
Torque 60—
(%) 50 —

Funcionamiento continuo

3 6 20 60
Frecuencia (Hz)

Figura i.2 Cargas permisibles para un motor Yaskawa

Tolerancia al aislamiento

AVISO: Tenga en cuenta los niveles de tolerancia de potencia del motor y el aislamiento del motor en aplicaciones con una tension de
entrada de mas de 440 V o en distancias de cableado especialmente extensas.

Funcionamiento con alta velocidad

AVISO: Al operar el motor a una velocidad superior a la nominal, pueden surgir problemas con los rodamiento del motor y el balance
dinamico de la maquina. Péngase en contacto con el fabricante del motor o la maquina.

Caracteristicas de torque

Las caracteristicas de torque varian respecto de la operacion del motor con suministro eléctrico. El usuario debe comprender
plenamente las caracteristicas del torque de carga para la aplicacion.

Vibraciones y descargas

El variador permite seleccionar un control de PWM alta de portadora y una PWM baja de portadora. La seleccion de una
PWM alta de portadora puede ayudar a reducir la oscilacion del motor.

* Tenga especial cuidado cuando agregue un variador de velocidad variable a una aplicaciéon que use un motor mediante
suministro eléctrico y a velocidad constante. Si hay resonancia, coloque una goma de amortiguacion alrededor de la base
del motor y active la seleccion de frecuencia de puente, para evitar el funcionamiento continuo en el rango de frecuencia
de la resonancia.

+ La resonancia mecénica puede tener lugar en ejes largos de motor y en aplicaciones tales como turbinas, extractores y
ventiladores con cargas de gran inercia. Cuando estas aplicaciones sufran problemas de resonancia mecénica, utilice el
control vectorial de lazo cerrado.

Ruidos audibles

El ruido audible del motor varia en funcion del ajuste de la frecuencia de portadora. Sin embargo, puede ser necesario
disminuir la capacidad de corriente del variador. Cuando se utiliza un frecuencia de portadora alta, el motor genera un
ruido comparable al del motor alimentado con suministro eléctrico.

B Motores sincrénicos
» Contactese con Yaskawa o con un representante de Yaskawa cuando planee utilizar un motor sincrénico no avalado por
Yaskawa.

+ Utilice un motor de induccidn estandar al operar varios motores sincronicos de forma simultanea. Un solo variador no
tiene esta capacidad.

+ Al inicio, un motor sincrénico puede rotar levemente en direccion opuesta a la del comando de Marcha, segtin la
configuracion de los parametros y la posicion del rotor.
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* La cantidad del torque de arranque generada varia segin el modo de control y el tipo de motor. Configure el motor con
el variador luego de verificar el torque de arranque, las caracteristicas de cargas permisibles, la tolerancia de impacto
de la carga y el rango de control de velocidad.

Contactese con Yaskawa o con un representante de Yaskawa cuando planee utilizar un motor que no coincida con estas
especificaciones:

* En el control vectorial de lazo abierto para los motores PM, el torque de frenado es inferior al 125% cuando funciona a
una velocidad de entre el 20% y el 100%, incluso con una resistencia de frenado. El torque de frenado disminuye a menos
del 50% cuando funciona a una velocidad menor al 20%.

* Enel control vectorial de lazo abierto para motores PM, el momento permisible de la inercia de carga es aproximadamente
50 veces mayor que el momento de inercia del motor.

Contactese con Yaskawa o con un representante de Yaskawa si tiene preguntas sobre aplicaciones con un momento de
inercia mas elevado.

* Cuando utilice un freno de sujecion en un control vectorial de lazo abierto para motores PM, suelte el freno antes de
arrancar el motor. No configurar el tiempo adecuado puede causar pérdidas de velocidad.

* Para volver a arrancar un motor impulsado por inercia y que rote a mas de 200 Hz con control de V/f, utilice en primer
lugar la funcion de frenado por cortocircuito para detener el motor. El frenado por cortocircuito requiere de una resistencia
de frenado especial. Contactese con Yaskawa o con su representante de Yaskawa para conocer los detalles.

* Para volver a arrancar un motor impulsado por inercia y que rota a menos de 200 Hz, use la funcion de buasqueda de
velocidad si el cable del motor no es demasiado largo. Si el cable del motor es relativamente largo, detenga el motor
mediante el Frenado por cortocircuito.

* Si se produce una oC (sobrecorriente), una STo (deteccion de desenganche) o una LSo (falla LSo), vuelva a intentar una
Busqueda de velocidad y use la funcién de Frenado por cortocircuito al comenzar a regular el motor.

B Motores especializados

Motor de polos multiples

La corriente nominal de un motor de polos multiples es diferente a la de un motor nominal; asegtirese de controlar la
corriente maxima cuando seleccione un variador. Detenga siempre el motor antes de cambiar el nimero de polos del motor.
En caso de falla por sobretension (ov) regenerada o si se dispara la proteccion de sobrecorriente (0C), el motor se detiene
por inercia.

Motor sumergible

La corriente nominal de un motor sumergible es mayor que la de un motor estandar, por lo que el variador debe seleccionarse
en consecuencia. Utilice un cable del motor lo suficientemente largo para no tener que disminuir el torque maximo a causa
de una caida de tension originada por la longitud del cable del motor.

Motor a prueba de explosiones

El motor y el variador deben probarse juntos para obtener la certificacion a prueba de explosiones. El variador no esta
disefiado para zonas a prueba de explosiones.

Cuando adjunte un codificador a un motor a prueba de explosiones, asegurese de que el codificador también sea a prueba
de explosiones. Utilice un conversor de sefial de aislamiento para conectar las lineas de sefial del codificador a la tarjeta
opcional de realimentacion de velocidad.

Motores con engranajes

Aseguirese de que el engranaje y el lubricante sean compatibles con el rango de velocidad deseado, para evitar dafios al
funcionar a velocidades bajas o muy altas. Consulte con el fabricante acerca de las aplicaciones que requieren operar por
fuera del rango de velocidad nominal del motor o la caja de engranajes.

Motor monofasico

Los variadores de velocidad variable no estan disefiados para funcionar con motores monofasicos. La utilizacion de
capacitores para arrancar el motor origina un flujo de corriente excesiva y puede dafiar los componentes del variador. Un
arranque por fase auxiliar o un arranque por repulsion puede quemar las bobinas de arranque, porque no se activa el
interruptor centrifugo interno. El variador esta disefiado para trabajar solo con motores trifasicos.

Motor con freno

Tenga cuidado cuando utilice el variador para hacer funcionar un motor con un freno de sujecion integrado. Si el freno
estd conectado al lado de salida del variador, puede que no se libere en el arranque debido a una baja tension; asegurese
de instalar un suministro eléctrico independiente para freno del motor. Tenga en cuenta que los motores con frenos
integrados tienden a generar una cantidad considerable de ruido cuando marchan a baja velocidad.
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B Notas acerca de la maquinaria de transmision de energia

La instalacion de un variador de CA en la maquinaria que antes estaba conectada de forma directa al suministro eléctrico
permite que lamaquina funcione a velocidades variables. El constante funcionamiento fuera del rango de velocidad nominal
puede desgastar el material de lubricacion en las cajas de engranajes y demaés piezas de transmision de potencia. Asegurese
de que la lubricacion sea suficiente dentro de todo el rango de velocidad, para evitar dafios en la maquina. Tenga en cuenta
que el funcionamiento por encima de la velocidad nominal puede aumentar el ruido generado por la maquina.

€ Ejemplo de etiqueta de advertencia del variador

Siempre respete la informacion de advertencia detallada en la Figura i.3 en la ubicacion que se muestra en la Figura i.4.

/A WARNING

Risk of electric shock.

* Read manual before installing.

* Wait 5 minutes for capacitor
discharge after disconnecting

ower supply.

* To conform to (€ requirements,
make sure to grouna the supply
neutral for 400V class.

« After opening the manual switch
between the drive and motor,
please wait 5 minutes before
inspecting, performing
maintenance or wiring the drive.

Hot surfaces

* Top and Side surfaces may
become hot. Do not touch.

Figura i.3 Ejemplo de informacion de advertencia

Etiqueta
de advertencia

Figura i.4 Ubicacion de la informacion de advertencia

€ Informacién de la garantia
B Restricciones

El variador no esté disefiado ni fabricado para trabajar con dispositivos o sistemas que puedan afectar o amenazar de forma
directa las vidas humanas o la salud.

Los clientes que pretendan utilizar el producto descrito en este manual para dispositivos o sistemas relacionados con el
transporte, la salud, la aviacion espacial, la energia atomica, la energia eléctrica o en aplicaciones subacuaticas deben, en
primer lugar, contactarse con los representantes o las oficinas de venta de Yaskawa mas cercanas.

ADVERTENCIA! Lesiones fisicas al personal. Este producto se fabric6 siguiendo las normas mas estrictas de control de calidad. Sin
embargo, si se instala en cualquier lugar donde su falla implique o cause en una situacion de vida o muerte o la pérdida de vidas

humanas, o si se coloca en una instalacion donde dicha falla pudiera originar un accidente grave o lesiones fisicas, deben instalarse
dispositivos de seguridad para minimizar la probabilidad de cualquier tipo de accidente.
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Esta pagina se ha dejado intencionalmente en blanco
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Recepcion

Este capitulo explica como inspeccionar el variador una vez recibido y ofrece una descripcion
general de los diferentes tipos de gabinetes y componentes.
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1.1 Seccion de seguridad

1.1 Seccién de seguridad

A PRECAUCION

No traslade el variador tomandolo de la cubierta delantera ni de la de terminales.

No respetar estas instrucciones puede hacer que se desprenda el cuerpo principal del variador, lo que puede causar lesiones
leves o moderadas.

AVISO

Respete los procedimientos adecuados de descarga electrostatica (ESD) al manejar el variador y las tableros de
circuitos.

No respetar estas instrucciones puede producir dafios por ESD en el sistema de circuitos del variador.

Es posible que un motor conectado a un variador PWM funcione a una temperatura mas elevada que un motor
alimentado por el servicio eléctrico normal y que el rango de velocidad de funcionamiento reduzca la capacidad
de enfriamiento del motor.

Aseguirese de que el motor sea apto para trabajar con variadores y/o que el factor de mantenimiento del motor sea adecuado
para el calentamiento extra de las condiciones de funcionamiento previstas.
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1.2 Descripcion general

€ Seleccion del modelo A1000

Consulte la Tabla 1.1 para seleccionar el variador segun la potencia del motor y la clasificacion de ciclo normal (ND) o
pesado (HD).

Nota: Los modelos y capacidades aqui indicados se basan en la configuracion estandar y las condiciones de funcionamiento. Un valor mayor
de frecuencia de portadora y de temperatura ambiente requiere una disminucion de la capacidad.

Tabla 1.1 Modelos A1000

Trifasico clase de 200 V Trifasico clase de 400 V Trifasico clase de 600 V
Potencia Cla'sificacién de Cla_sificacién de Cla_sificacién de Cla.sificacién de Cla_sificacién de Cla.sificacién de
del ciclo pesado ciclo normal ciclo pesado ciclo normal ciclo pesado ciclo normal
glno:-lo; Moddeelo ?1%';:?::? Mo(;ieelo i%rr::?r_::f Mo(;ieelo i‘;rr:f:;f Mo(;ieelo i%rr:i?r?atr Mo(;leelo ?&:ﬂfnn;f Mo::lo i%z:?;;f
variador dpezllih variador de salida variador iz ek variador de salida variador gelg variador de salida
(A) ( A) <3> (A) (A) <3> (A) ( A) <3>
0.75 2A0004 3.2<I> 2A0004 3.5 4A0002 1.8 <> 4A0002 2.1 - - - -
1 2A0006 5<I> 2A0006 6 - - - 5A0003 1.7 - -
2A0008 6.9 <I> 2A0008 8 4A0004 3.4<> 4A0004 4.1 5A0004 3.5 5A0003 2.7
: 2A0010 g <I> - - - - - - - - - -
- - - - 4A0005 4.8<I> - - - - - -
3 2A0012 11 <> 2A0010 9.6 4A0007 5.5<I> 4A0005 5.4 5A0006 4.1 5A0004 3.9
2A0018 14 <I> 2A0012 12 - - 4A0007 6.9 - - - -
- - - 4A0009 7.2<I> - - - - - -
> 2A0021 17.5<I> 2A0018 17.5 4A0011 9.2 <I> 4A0009 8.8 5A0009 6.3 5A0006 6.1
7.5 2A0030 25 <I> 2A0021 21 4A0018 148 <I> | 4A0011 11.1 SA0011 9.8 SA0009 9
10 2A0040 33<I> 2A0030 30 4A0023 18 <I> 4A0018 17.5 5A0017 12.5 5A0011 11
15 2A0056 47 <I> 2A0040 40 4A0031 24 <I> 4A0023 23 5A0022 17 5A0017 17
20 2A0069 60 <I> 2A0056 56 4A0038 31 <> 4A0031 31 5A0027 22 5A0022 22
25 2A0081 75 <I> 2A0069 69 - - 4A0038 38 5A0032 27 5A0027 27
- - - - 4A0044 | 39<I> - - - - - -
25-30
- - - - 4A0058 | 45<I> - - 5A0041 32 - -
30 2A0110 85 <I> 2A0081 81 - - 4A0044 44 - - 5A0032 32
40 2A0138 115 <> 2A0110 110 4A0072 60 <I> 4A0058 58 5A0052 41 5A0041 41
50 2A0169 145 <2> 2A0138 138 - - 4A0072 72 5A0052 52
- - - - 4A0088 75 <I> - - 5A0062 52 - -
50-60
- - - - 4A0103 | 91 <> - - 5A0077 62 - -
60 2A0211 180 <> 2A0169 169 - - 4A0088 88 - - 5A0062 62
75 2A0250 215<2> 2A0211 211 4A0139 112 <> 4A0103 103 5A0099 77 5A0077 77
100 2A0312 283 <2> 2A0250 250 4A0165 150 <2> 4A0139 139 5A0125 99 SA0099 99
125 2A0360 346 <2> 2A0312 312 - - 4A0165 165 5A0145 130 5A0125 125
125-150 - - - - 4A0208 | 180<2> - - - - - -
150 2A0415 | 415<2> | 2A0360 360 4A0250 | 216<2> | 4A0208 208 5A0192 172 5A0145 145
175 - - 2A0415 415 - - - - - - - -
200 - - - - 4A0296 260 <2> 4A0250 250 5A0242 200 5A0192 192
250 - - - - 4A0362 304 <> 4A0296 296 - - 5A0242 242
300 - - - - 4A0414 370 <2> 4A0362 362 - - - -
350 - - - - 4A0515 | 450 <3> | 4A0414 414 - - - -
400-450 - - - - - - 4A0515 515 - - - -
0051 - - - 4A0675 | 605 <3 - - - - - -
500-550 - - - - - - 4A0675 675 - - - -
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Trifasico clase de 200 V Trifasico clase de 400 V Trifasico clase de 600 V
Pot . Clasificacion de Clasificacion de Clasificacion de Clasificacion de Clasificacion de Clasificacion de
°;:I°'a ciclo pesado ciclo normal ciclo pesado ciclo normal ciclo pesado ciclo normal
motor Corriente Corriente Corriente Corriente Corriente Corriente
en HP Mo;lelo - Moc:ielo T Mo‘;lelo e Moc;ielo el Mot;ielo el Mo(;:!elo el
variaedor dejsallda variaedor COELIEE variaedor dojsallda variaedor CIEElEs variaedor dejsallda variaedor COELTED
(A) (A) <3 (A) (A) <> (A) (A) <3
650 - - - — 4A0930 810 <> - - - - - -
750 - - - - - - 4A0930 930 - - - -
900 - - - - 4A1200 | 1090 <3> - - - - - -
1000 — — - — — - 4A1200 1200 — - —

<I> Estos valores suponen que la frecuencia de portadora no se configurd a un valor mayor que 8 kHz.
<2> Estos valores suponen que la frecuencia de portadora no se configuré a un valor mayor que 5 kHz.
<3> Estos valores suponen que la frecuencia de portadora tiene una configuracion de 2 kHz.

Nota: Se requiere una disminucion de la capacidad al configurar una frecuencia superior de portadora. Refiérase a Disminucion de la
capacidad de la frecuencia de portadora PAG. 583 para obtener mas detalles.

€ Seleccion del modo de control

La Tabla 1.2 brinda una descripcion general de los modos de control A1000 y sus diversas funciones.

Tabla 1.2 Modos de control y sus funciones

Tipo de motor Motores de induccién Motores de iman permanente <7> Comentarios
Modo de control Vit VI/f con PG oLV CLV OLV/IPM AOLV/PM CLV/PM -
La configuracion
Configuracion de los parametros | A1-02=0 | A1-02=1 | A1-02=2 | Al1-02=3 | Al-02=5 A1-02=6 | Al-02=7 |Predeterminadacs
Control OLV
(A1-02 =2)
Control de V/f Control Control Control
con Control Control vectorial de vectorial de | vectorial de
Descripcion basica Control de V/f| realimentaci6 | vectorial de vectorial de lazo abierto lazo abierto | lazo cerrado -
n de velocidad | lazo abierto | lazo cerrado | para motores | para motores | para motores
del motor PM IPM PM
Tipo de motor M M M M PM IPM PM -
M,ot(')res si _ _ _ B B _ B
multiples
Datos del motor :
. SI - - - - - - -
desconocidos
Alta precision
de la velocidad - St St St St St St -
Tipo de Respuesta de
aplicacién alta velocidad B B St St B St St B
Control de :
velocidad a cero B B - St - SI St -
Operacién con ) )
control de - - - SI - - SI -
torque
Operacién con .
limite de torque - - St St B - SI -
. . PG-B3 o PG-B3 o
Tarjeta opcional de PG - PG-X3 - PG-X3 - - PG-X3 -
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Tipo de motor

Motores de induccion

Motores de iman permanente

<1>

Comentarios

Caracteristicas
de control

Rango de
control de
velocidad

1:40

1:40

1:200

1:1500

1:20

1:20
1:100

1:1500

Puede fluctuar
seglin las
caracteristicas y la
temperatura del
motor.

Puede fluctuar
seglin las
caracteristicas y la
temperatura del
motor. Activado
para 1:100 cuando
n8-57, Inyeccion de
alta frecuencia, se
encuentra en 1
(Activado).

Precision de
velocidad

+22a3%

+0.03%

+0.2%

+0.02%

+0.2%

+0.2%

+0.02%

La desviacion de
velocidad al operar
a velocidad
constante puede
fluctuar con las
caracteristicas y la
temperatura del
motor.

Respuesta de
velocidad

3 Hz (aprox.)

3 Hz (aprox.)

10 Hz

50 Hz

10 Hz

10 Hz

50 Hz

La frecuencia
maxima de una
sefal de referencia
de velocidad que
puede seguir el
variador puede
fluctuar con las
caracteristicas y la
temperatura del
motor.

Torque de
arranque

150% a 3 Hz

150% a 3 Hz

200% a
0.3 Hz

200% a
0 r/min

100% a
5% de
velocidad

100% a 5% de
velocidad
200% a 0 r/min

200% a
0 r/min

El torque de
arranque puede
fluctuar con las
caracteristicas y la
temperatura del
motor.

El rendimiento
puede diferir con la
capacidad.
Activado para
200% a 0 r/min
cuando n8-57,
Inyeccion de alta
frecuencia, se
encuentra en 1
(Activado).

Especifico de la
aplicacién

Autoajuste

* Ajuste de

ahorro de
energia

* Resistencia

de linea a
linea

Ajuste de |*
ahorrode |
energia
Resistencia |
de linea a
linea

Rotacional

Estacionari

o

Resistencia
de linea a
linea

Rotacional

Estacionari
o

Resistencia
de linea a
linea

ASR

Inercia

Estacionari
0

Resistencia
del estator

« Estacionari
o

* Resistencia
del estator

Estacionari
o

Resistenci
adel
estator

ASR
Inercia

Compensa
cion del
codificado
r

Fcem
constante

Ajusta
automaticamente la
configuracion de
los parametros que
afectan las
caracteristicas
eléctricas del motor.

Limite de
torque

Si

Si

Si

Si

Establece el torque
maximo para que el
motor proteja la
cargay la
maquinaria
conectada.

Control de
torque

Si

Si

Permite el control
directo del torque
del motor para
controlar la tension
y demas
aplicaciones.
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1.2 Descripcion general

Tipo de motor Motores de induccién Motores de iman permanente <1> Comentarios
Funcion de . . ] st ] ] st ]
disminucién

Control de cero . . Bloquea la posicion
- - - SI - - SI
servo del rotor.
Deteccion de
velocidad
bidireccional de un
RN L3 sf st si - si st st motorquese
velocidad detiene por inercia
para volver a
arrancarlo sin
detenerlo.
corotge | , | | st | s oo
ahorro de SI SI ST ST - (solo motores | (solo motores
i motor a su
energia IPM) IPM) PP
eficiencia maxima.
Aumenta la pérdida
del motor para
permitir una
desaceleracion mas
Frenado por répida que lo
q . . . normal sin una
deslizamiento SI SI - - - - - . .
alto resistencia de
frenado. La
efectividad puede
variar en funcion de
las caracteristicas
del motor.
Mejora la precision
de la velocidad
. Control de .
Especifico de la R " : : cuando cambia la
Y realimentacion — - - SI - - ST
aplicaciéon oy carga, al compensar
positiva
los efectos de la
inercia del sistema.
Desacelera el
variador para
Almacenamient ) ) ’ ’ ) ) ; permitirle sortear
o de energia SI SI SI SI SI SI SI una interrupcion
cinética momentanea de
energia y continuar
con la operacion.
Proporciona una
Desaceleracion ) ) ) ) rapida
por SI SI SI SI - - - desaceleracion sin
sobreexcitacion usar una resistencia
de frenado.
Proporciona control
Ajuste de de Vel(?c.l dad .
. 5 £ £ automatico y ajuste
Inercia, B B B St B B St de la funcion de
Ajuste de ASR . L,
realimentacion
positiva.
Evita la
Supresion de ) ) ) ) ) ) , sobretension al
presion ¢ sf sf si si si si st aumentar la
sobretension I
velocidad durante la
regeneracion.
Aumenta en gran
Treestim Al si medida el rango de
alta frecuencia - B - - - (motor IPM) B control de
velocidad de un
motor [PM.

<I> Los modos de control del motor PM no estan disponibles en los variadores de clase de 600 V, los modelos 5AO0000.
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1.3 Revision del nimero de modelo y la placa de identificacién

1.3 Revisién del nimero de modelo y la placa de identificaciéon

Al recibir el variador, haga lo siguiente:

* Inspeccione el variador para ver si tiene dafios.

Si el variador esta danado al momento de recibido, comuniquese de inmediato con el transportista.
* Verifique la informacion en la placa de identificacion para comprobar que recibié el modelo correcto.
+ Si recibi6 un modelo equivocado, o si el variador no funciona adecuadamente, comuniquese con el proveedor.

& Placa de identificacion

-

H——— OUTPUT : AC3PH 0-240V 0-400Hz 21A/17.5A

G— 0IN
F—— SIN

i H\H:\H T EEE TPt fee e e ﬁ

C/C_CIMR-ADOOOOOO000

LISTED
I —— INPUT__: AC3PH 200-240V 50/60Hz 24A/18.9A / g
IND.CONT.EQ.

MASS :3.7kg (PrRG:000O

s N
J—— mopEL : CIMR-AOOOO000000 ReV:A c@us

FILENO : E131457 IP20 W
TYPE 1 ENCLOSURE L, ;
'YASKAWA ELECTRIC CORPORATION MADE IN JAPAN ROHS
E N\ 21 Ki ki-shiroishi, ishi-Ku, Kif 806-0004 Japan J
D

/

A — Amperios de trabajo normal /
Amperios de trabajo pesado

B - Version de software

C - Certificaciéon CE y TOV <7>

D - Tipo de gabinete

E - Direccién <2>

Figura 1.1 Ejemplo de informacion de la placa de identificaciéon

<1> La certificacion depende del modelo. Refiérase a Cumplimiento de estandares PAG. 771 para conocer los detalles.

F — NUmero de serie
G —Numero de lote
H - Especificaciones de salida

| — Especificaciones de entrada
J — Modelo de variador de CA

<2> Ladireccion de la sede central de Yaskawa Electric Corporation (responsable legal del producto) aparece en la placa de

identificacion.
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1.3 Revisién del niumero de modelo y la placa de identificacién

CIMR -A U2 A 0021 F A A
| | 1 I

Variador ~ Serie N o | Especificaciones N Tipo de Orden de
A1000 personalizadas ~_|gabinete <2> revision
N CédlgO de A | Modelo estandar A TipO IPOO/ del disefio
. - abierto
3 re’glon T | Entrada de 6 fases/ IP20/NEMA
A | Japon 12 pulsos <1> F |IP20/
B | China tipo 1
C | Europa - - U Tipo de
D | India N. Clase de tension brida <3>
- 2 | Trifasico, 200-240 Vca
T | Asia E ificacio
4 | Trifasico, 380-480 Vca N.o | =Speciiicacion
U | EE. UU. — ambiental <4>
5 | Trifasico, 500-600 Vca -
Estandar

Resistente al gas

Resistente al polvo
y la humedad

Resistente al aceite
v Resistente a las vibraciones
Consulte las tablas siguientes

0wz x>

<1> Para obtener informacion sobre los modelos de 12 pulsos, consulte el manual TOEPYAIA1UO02 (A1000 6-Fase de
entrada / 12-Pulse Pestafia de montaje y la No-Pestafia de montaje Manual de instalacion).

<2> Refiérase a Modelos de variador y tipos de gabinete PAG. 39 para conocer los distintos tipos de proteccion de
gabinetes y las diferencias en la descripcion de los componentes.

<3> Indica el método de montaje del variador con la parte posterior (disipador de calor) externa al gabinete, con integridad
NEMA 12.

<4> Los variadores con estas especificaciones no garantizan una proteccion completa para las condiciones ambientales
indicadas.

B Trifasico de 200 V
Tabla 1.3 Trifasico de 200 V

Servicio normal (ND) Servicio pesado (HD)
C6-01=1 C6-01=0
Moqelo de Capacidad max. del Corrienfe nominal de Modelo de variador Capacidad max. del Corrien?e nominal
variador motor en kW (HP) salida en A motor en kW (HP) de salida en A
2A0004 0.75 (0.75) 35 2A0004 0.4 (0.75) 32
2A0006 1.1 (1) 6.0 2A0006 0.75 (1) 5
2A0008 1.5(2) 8.0 2A0008 1.1 (2) 6.9
2A0010 223) 9.6 2A0010 1.5(2) 8
2A0012 3.0(3) 12 2A0012 2.2 (3) 11
2A0018 3.7(5 17.5 2A0018 3.003) 14.0
2A0021 5.5(7.5) 21 2A0021 3.7(5 17.5
2A0030 7.5 (10) 30 2A0030 5.5(7.5) 25
2A0040 11 (15) 40 2A0040 7.5 (10) 33
2A0056 15 (20) 56 2A0056 11 (15) 47
2A0069 18.5 (25) 69 2A0069 15 (20) 60
2A0081 22 (30) 81 2A0081 18.5 (25) 75
2A0110 30 (40) 110 2A0110 22 (30) 85
2A0138 37 (50) 138 2A0138 30 (40) 115
2A0169 45 (60) 169 2A0169 37 (50) 145
2A0211 55 (75) 211 2A0211 45 (60) 180
2A0250 75 (100) 250 2A0250 55 (75) 215
2A0312 90 (125) 312 2A0312 75 (100) 283
2A0360 110 (150) 360 2A0360 90 (125) 346
2A0415 110 (175) 415 2A0415 110 (150) 415
Nota: Refiérase a Modelos de variador y tipos de gabinete PAG. 39 para conocer los distintos tipos de proteccion de gabinetes y las

diferencias en la descripcion de los componentes del variador.
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1.3 Revision del nimero de modelo y la placa de identificacién

B Trifasico de 400 V

Tabla 1.4 Trifasico de 400 V

Servicio normal (ND) Servicio pesado (HD)
C6-01=1 C6-01=0
Narindor | motor on kW (iP) | de salida en A Modelo de variador | CIREICE S TIP) | de salida en A
4A0002 0.75 (0.75) 2.1 4A0002 0.4 (0.75) 1.8
4A0004 1.5(2) 4.1 4A0004 0.75(2) 3.4
4A0005 220) 5.4 4A0005 1.5(3) 4.8
4A0007 3.0(3) 6.9 4A0007 2.2(3) 5.5
4A0009 3.7(5) 8.8 4A0009 3.0(5) 7.2
4A0011 5.5(7.5) 11.1 4A0011 3.7(5) 9.2
4A0018 7.5(10) 17.5 4A0018 5.5(7.5) 14.8
4A0023 11 (15) 23 4A0023 7.5 (10) 18
4A0031 15 (20) 31 4A0031 11 (15) 24
4A0038 18.5 (25) 38 4A0038 15 (20) 31
4A0044 22 (30) 44 4A0044 18.5 (25-30) 39
4A0058 30 (40) 58 4A0058 22 (25-30) 45
4A0072 37 (50) 72 4A0072 30 (40) 60
4A0088 45 (60) 88 4A0088 37 (50-60) 75
4A0103 55(75) 103 4A0103 45 (50-60) 91
4A0139 75 (100) 139 4A0139 55(75) 112
4A0165 90 (125) 165 4A0165 75 (100) 150
4A0208 110 (150) 208 4A0208 90 (125-150) 180
4A0250 132 (200) 250 4A0250 110 (150) 216
4A0296 160 (250) 296 4A0296 132 (200) 260
4A0362 185 (300) 362 4A0362 160 (250) 304
4A0414 220 (350) 414 4A0414 185 (300) 370
4A0515 250 (400-450) 515 4A0515 220 (350) 450
4A0675 355 (500-550) 675 4A0675 (400450.500) 605
4A0930 500 (750) 930 4A0930 450 (650) 810
4A1200 630 (1000) 1200 4A1200 560 (900) 1090
Nota: Refiérase a Modelos de variador y tipos de gabinete PAG. 39 para conocer los distintos tipos de proteccion de gabinetes y las

diferencias en la descripcion de los componentes del variador.
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1.3 Revisién del niumero de modelo y la placa de identificacién

B Trifasico de 600 V

Tabla 1.5 Trifasico de 600 V

Servicio normal (ND)

Servicio pesado (HD)

38

C6-01=1 C6-01=0
Nariador | ‘motor en kW (HP) | _de salida en A Modelo de variador | {IECIC WD) | e salidn en &
5A0003 1.5(2) 2.7 5A0003 0.75 (1) 1.7
5A0004 2.2(3) 3.9 5A0004 1.5(2) 3.5
5A0006 3.7(5) 6.1 5A0006 2.2(3) 4.1
5A0009 5.5(7.5) 9 5A0009 3.7(5) 6.3
5A0011 7.5 (10) 11 5A0011 5.5(7.5) 9.8
5A0017 11 (15) 17 5A0017 7.5 (10) 12.5
5A0022 15 (20) 22 5A0022 11 (15) 17
5A0027 18.5 (25) 27 5A0027 15 (20) 22
5A0032 22 (30) 32 5A0032 18.5(25) 27
5A0041 30 (40) 41 5A0041 22 (25-30) 32
5A0052 37 (50) 52 5A0052 30 (40) 41
5A0062 45 (60) 62 5A0062 37 (50-60) 52
5A0077 55(75) 77 5A0077 45 (50-60) 62
5A0099 75 (100) 99 5A0099 55(75) 77
5A0125 90 (125) 125 5A0125 75 (100) 99
5A0145 110 (150) 145 5A0145 90 (125) 130
5A0192 160 (200) 192 5A0192 110 (150) 172
5A0242 185 (250) 242 5A0242 160 (200) 200
Nota: Refiérase a Modelos de variador y tipos de gabinete PAG. 39 para conocer los distintos tipos de proteccion de gabinetes y las

diferencias en la descripcion de los componentes del variador.
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1.4 Modelos de variador y tipos de gabinete

1.4 Modelos de variador y tipos de gabinete

Los variadores A1000 pueden usarse en dos tipos de gabinete:

* Los modelos de gabinete IP20/NEMA tipo 1 se montan en una pared interna o en un panel cerrado.

* Los modelos de gabinete IP00/tipo abierto estan disefiados para instalarse en un panel cerrado que proteja al personal
en caso de tocar accidentalmente los componentes conductores.

La Tabla 1.6 describe los gabinetes y modelos para variador.

Tabla 1.6 Modelos de variador y tipos de gabinete

Clase de tension

Tipo de gabinete

Modelo de variador con gabinete

<1>

Modelo de variador con gabinete

IP20/NEMA tipo 1 IP00/tipo abierto
2A0004F <>
2A0006F <>
2A0008F <>
2A0010F <>
2A0012F <>
2A0018F <>
2A0021F <>
2A0030F <>
2A0040F >

Trifasico 2A0056F <>
Clase de 200 V 2 A0069F P
2A0081F <>
2A0110F <>
2A0138F <>
2A0169F <>
2A0211F <>
<> 2A0250A
<2 2A0312A
<> 2A0360A
<> 2A0415A
4A0002F >
4A0004F <>
4A0005F pre
4A0007F <>
4A0009F <>
4A0011F pre
Clase 0o 400V 4A00TSF —
4A0023F <>
4A0031F pre
4A0038F >
4A0044F PP
4A0058F pre
4A0072F <>
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1.4 Modelos de variador y tipos de gabinete

Tipo de gabinete
Clase de tension Modelo de variador con gabinete <7> Modelo de variador con gabinete
IP20/NEMA tipo 1 IP00/tipo abierto
4A0088F <I>
4A0103F <I>
4A0139F <1>
4A0165F <I>
<> 4A0208A
<2> 4A0250A
Clase de 400 V = 4A0296A
<> 4A0362A
<3> 4A0414A
3> 4A0515A
<3> 4A0675A
<3> 4A0930A
<3> 4A1200A
5A0003F <I>
5A0004F <1>
5A0006F <I>
5A0009F <I>
5A0011F <1>
5A0017F <I>
5A0022F <I>
5A0027F <1>
Trifasico 5A0032F <I>
Clase de 600 V 5A0041F <I>
5A0052F <1>
5A0062F <I>
5A0077F <I>
5A0099F <I>
<2> 5A0125A
<2> 5A0145A
<2> 5A0192A
<2 5A0242A

<1> Quitar la cubierta protectora superior de un variador con gabinete IP20/NEMA tipo 1 anula la proteccion de NEMA tipo 1 y mantiene la
conformidad con IP20.

<2> Los clientes pueden convertir estos modelos a gabinetes IP20/NEMA tipo 1 mediante un kit IP20/NEMA tipo 1. Refiérase a Seleccion del
kit IP20/NEMA tipo 1 PAG. 71 para seleccionar el kit adecuado.

<3> Consulte a un representante de Yaskawa la disponibilidad del kit IP20/NEMA tipo 1 para estos modelos.
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1.5 Nombres de los componentes

1.5 Nombres de los componentes

Esta seccion proporciona una descripcion general de los componentes del variador que se describen en este manual.

Nota: 1. Refiérase a Uso del operador digital PAG. 179 para obtener una descripcion del teclado del operador.
2. Segun el modelo, el variador puede tener entre cero y dos ventiladores de enfriamiento.

€ Gabinete IP20/NEMA tipo 1

B Modelos trifasicos de 200 V CA 2A0004F a 2A0081F
Modelos trifasicos de 400 V CA 4A0002F a 4A0044F
Modelos trifasicos de 600 V CA 5A0003F a 5A0032F

A — Cubierta delantera

B — Puerto USB (tipo B)

C - Operador digital

D — Cubierta de terminales

E — Tornillo de la cubierta de
terminales

F — Cubierta delantera de la
abrazadera de conductos
portacables

G - Casquillo de caucho

H - Abrazadera de conductos
portacables

| — Tarjeta de terminales

J — Cubierta opcional de conectores
de suministro eléctricode 24 VCC

K - Disipador de calor

L — Orificio de montaje

M - Cubierta protectora superior

N - Ventilador de enfriamiento <>

O - Protector para dedos <7>

Figura 1.2 Vista despiezada de los componentes del gabinete IP20/NEMA tipo 1 (modelo 2A0030F)

<1> Los modelos de variadores 2A0018, 2A0021, 4A0007 a 4A0011, 5A0006F y 5A0009F tienen un solo ventilador de
enfriamiento. Los modelos de variadores 2A0004 a 2A0012, 4A0002 a 4A0005, 5A0003F y 5A0004F no tienen ventilador

de enfriamiento ni protector para dedos.
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1.5 Nombres de los componentes

B Modelos trifasicos de 200 V CA 2A0110F y 2A0138F

42

Modelos trifasicos de 400 V CA 4A0058F a 4A0103F
Modelos trifasicos de 600 V CA 5A0041F y 5A0052F

A - Cubierta delantera | — Tarjeta de terminales

B — Puerto USB (tipo B) J — Cubierta opcional de conectores

C — Operador digital de suministro eléctricode 24V CC

D — Tornillo de la cubierta delantera K - Disipador de calor

E — Cubierta del variador L — Orificio de montaje

F — Cubierta de terminales M - Cubierta protectora superior

G - Cubierta delantera de la N — Ventilador de enfriamiento
abrazadera de conductos O —Protector para dedos
portacables

H - Abrazadera de conductos
portacables

Figura 1.3 Vista despiezada de los componentes del gabinete IP20 (modelo 2A0110F)
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1.5 Nombres de los componentes

B Modelos trifasicos de 200 V CA 2A0169F y 2A0211F
Modelos trifasicos de 400 V CA 4A0139F a 4A0165F
Modelos trifasicos de 600 V CA 5A0062F a 5A0099F

A — Protector del ventilador

B - Ventilador de enfriamiento
C — Soporte del ventilador

D — Cubierta delantera

E — Puerto USB (tipo B)

F — Operador digital

G - Cubierta del variador

H - Cubierta de terminales

| — Cubierta delantera de la
abrazadera de conductos
portacables

J — Cubierta delantera

K — Abrazadera de conductos
portacables

L — Tarjeta de terminales

M - Cubierta opcional de conectores
de suministro eléctricode 24 VCC

N - Disipador de calor

O - Orificio de montaje

P — Cubierta protectora superior

Figura 1.4 Vista despiezada de los componentes del gabinete IP20/NEMA tipo 1 (modelo 4A0165F)
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1.5 Nombres de los componentes

€ Gabinete IP00/tipo abierto

B Modelos trifasicos de 200 V CA 2A0250A y 2A0312A
Modelo trifasico de 400 V CA 4A0208A
Modelos trifasicos de 600 V CA 5A0125A y 5A0145A

.
| °

A - Protector del ventilador H — Cubierta de terminales

B — Ventilador de enfriamiento | — Tornillo de la cubierta delantera
C — Soporte del ventilador J — Tarjeta de terminales

D — Cubierta delantera K — Cubierta opcional de conectores
E — Puerto USB (tipo B) de suministro eléctricode 24V CC
F — Operador digital L — Disipador de calor

G - Cubierta del variador M - Orificio de montaje

Figura 1.5 Vista despiezada de los componentes del gabinete IP00/tipo abierto (modelo 4A0208A)

44 YASKAWA ELECTRIC SISP C710616 41E Variador de CA YASKAWA A1000 Manual Técnico



1.5 Nombres de los componentes

B Modelos trifasicos de 200 V CA 2A0360A y 2A0415A
Modelos trifasicos de 400 V CA 4A0250A a 4A0362A
Modelos trifasicos de 600 V CA 5A0192A y 5A0242A

S

A — Protector del ventilador H — Cubierta del variador

B — Ventilador de enfriamiento | — Cubierta de terminales

C — Soporte del ventilador J — Tornillo de la cubierta delantera
D - Ventilador de circulacién <> K - Tarjeta de terminales

E — Cubierta delantera L — Cubierta opcional de conectores
F — Puerto USB (tipo B) de suministro eléctricode 24V CC
G - Operador digital M - Disipador de calor

N - Orificio de montaje
Figura 1.6 Vista despiezada de los componentes del gabinete IP00/tipo abierto (modelo 4A0362A)

<1> Los modelos de variador 2A0360, 2A0415 y 4A0362 tienen un ventilador de circulacion integrado.
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1.5 Nombres de los componentes

B Modelo trifasico de 400 V CA 4A0414A

46

A - Protector del ventilador | — Tornillo de la cubierta delantera
B - Ventilador de enfriamiento J — Cubierta delantera

C — Soporte del ventilador K — Ventilador de circulacién

D - Operador digital L — Tarjeta de terminales

E - Cubierta del variador 1 M - Orificio de montaje

F — Cubierta del variador 2 N — Cubierta opcional de conectores
G — Cubierta de terminales de suministro eléctricode 24V CC
H - Puerto USB (tipo B) O —Disipador de calor

Figura 1.7 Vista despiezada de los componentes del gabinete IP00/tipo abierto (modelo 4A0414A)
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1.5 Nombres de los componentes

B Modelos trifasicos de 400 V CA 4A0515A y 4A0675A

A - Ventilador de enfriamiento del | — Puerto USB (tipo B)
tablero de circuitos J — Tornillo de la cubierta delantera
B - Ventilador de enfriamiento K - Cubierta delantera
C - Soporte del ventilador L — Caja de launidad del ventilador de
D - Ventilador de circulacion enfriamiento del tablero de
E — Operador digital circuitos
F — Cubierta del variador 1 M -Tarjeta de terminales
G —Cubierta del variador 2 N - Orificio de montaje
H — Cubierta de terminales O - Disipador de calor

P — Protector del ventilador
Figura 1.8 Vista despiezada de los componentes del gabinete IP00/tipo abierto (modelo 4A0675A)
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1.5 Nombres de los componentes

B Modelos trifasicos de 400 V CA 4A0930A y 4A1200A

A — Caja de la unidad del ventilador K - Cubierta del variador 1
(L) L — Cubierta del variador 2

B - Ventilador de enfriamiento M - Cubierta de terminales

C - Caja de la unidad del ventilador N - Caja de la unidad del ventilador de
(D) enfriamiento del tablero de

D - Ventilador de circulacién circuitos (D)

E — Tarjeta de terminales O - Cajade la unidad del ventilador de

F — Ventilador de enfriamiento del enfriamiento del tablero de
tablero de circuitos circuitos (L)

G — Cubierta delantera P — Cubierta ciega

H — Puerto USB (tipo B) Q- Caja del filtro

| — Operador digital R - Orificio de montaje

J — Tornillo de la cubierta delantera S — Disipador de calor

T — Protector del ventilador
Figura 1.9 Vista despiezada de los componentes del gabinete IP00/tipo abierto (modelo 4A0930A)
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1.5 Nombres de los componentes

& Vistas delanteras

2A0012F

(o7 = 9|

[RILO(S42] TA3] /=1 [+ (2] [ Va2l [Wra

ln Ll

A — Puente S5 (Refiérase a Seleccion
de la senal AM/FM del terminal
PAG. 171)

B - Interruptor DIP S4 (Refiérase a
Seleccion de entrada analégica/
PTC del terminal A3 PAG. 170)

C — Cubierta protectora para evitar
errores de cableado

D — Terminal del circuito principal
(Refiérase a Cableado del circuito
principal PAG. 159)

E — Conector de la tarjeta de
terminales

F — Terminal de conexion a tierra

G —Puente de fuente interna/fuente
externa S3 (Refiérase a Modo de
fuente interna/externa para
entradas digitales PAG. 168)

J_ﬂ 2A0110A ﬂl

=

S A

H - Interruptor DIP S2 (Refiérase a
Terminacion MEMOBUS/Modbus
PAG. 171)

| — Interruptor corredizo S6
(Refiérase a Seleccion de la senal
de salida de los terminales DM+ y
DM- PAG. 171)

J — Interruptor DIP S1 (Refiérase a
Seleccion de la senal de entrada
del terminal A2 PAG. 170)

K - Tarjeta de terminales (Refiérase a
Cableado del circuito de control

PAG. 161)

L — Conector de la tarjeta opcional
(CN5-C)

M- Conector de la tarjeta opcional
(CN5-B)

N — Conector de la tarjeta opcional
(CN5-A)

Figura 1.10 Vista frontal del variador
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1.5 Nombres de los componentes

Esta pagina se ha dejado intencionalmente en blanco
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Instalacion mecanica

Este capitulo explica como montar e instalar correctamente el variador.

21 SECCION DE SEGURIDAD.........cceseueererereceresssseesesssssssesessssssssenssssasssseses 52
2.2 INSTALACION MECANICA..........ooueeeeeeerereceereesse et eesss e e seessss e e e easassssnsees 54

2.3 DIMENSIONES Y PERDIDA DE CALOR DEL GABINETE TIPO BRIDA
(PARTE POSTERIOR DE NEMA 12)
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2.1 Seccion de seg_;uridad

2.1 Seccioén de seguridad

A ADVERTENCIA

Peligro de incendio
Proporcione refrigeracion suficiente al instalar el variador en un panel cerrado o gabinete.

No respetar estas instrucciones puede causar un sobrecalentamiento o incendio.
Al colocar multiples variadores en el mismo panel cerrado, instale un sistema adecuado de refrigeracion para garantizar
que el aire que ingresa al gabinete no supere los 40 °C.
Peligro de aplastamiento
Solo permita que personal calificado opere una grua o cabrestante para transportar el variador.
No respetar esta indicacion puede provocar lesiones graves o muertes a causa de la caida del equipo.
Use un elevador dedicado para transportar el variador.
No respetar esta indicacion puede provocar lesiones graves o muertes a causa de la caida del equipo.

Solo use la suspension vertical para elevar temporalmente el variador durante la instalacion en un panel cerrado.
No transporte el variador suspendiéndolo verticalmente.

No respetar esta indicacion puede provocar lesiones graves o muertes a causa de la caida del equipo.

Utilice tornillos para fijar de manera segura la cubierta delantera del variador, los bloques de terminales y demas
componentes del variador antes de suspenderlo verticalmente.

No respetar esta indicacion puede provocar lesiones graves o muertes a causa de la caida del equipo.

No someta el variador a vibraciones o impactos de mas de 1.96 m/s? (0.2 G) cuando esté suspendido por medio de
cables.

No respetar esta indicacion puede provocar lesiones graves o muertes a causa de la caida del equipo.

No intente dar vuelta el variador ni lo deje sin supervision mientras esté suspendido por medio de los cables.

No respetar esta indicacion puede provocar lesiones graves o muertes a causa de la caida del equipo.

A\ PRECAUCION

Peligro de aplastamiento
No traslade el variador tomandolo de la cubierta delantera ni de la de terminales.

No respetar estas instrucciones puede causar lesiones fisicas leves o moderadas derivadas de la caida del cuerpo principal
del variador.

AVISO

Peligros para el equipo

Evite que elementos extrafios, como virutas de metal o recortes de cables, caigan dentro del variador durante la
instalacion de este y la etapa de construccion.

No respetar estas normas pueden causar dafios al variador. Durante la instalacion, coloque una cubierta temporal sobre
la parte superior. Quite la cubierta temporal antes de activar el variador, ya que esta reduce la ventilacion y puede causar
el sobrecalentamiento de la unidad.

Respete los procedimientos adecuados de descarga electrostatica (ESD) al manipular el variador.
No respetar estas instrucciones puede causar dafos en los circuitos del variador que generen una ESD.

Operar el motor en el rango de baja velocidad disminuye los efectos de la refrigeracion, aumenta la temperatura
del motor y puede producir dafios en el motor por sobrecalentamiento.

Al usar un motor enfriado con un ventilador estandar, reduzca el torque del motor en el rango de baja velocidad. Si es
necesario usar el 100% del torque a baja velocidad, considere la posibilidad de usar un variador especial o un motor con
control vectorial. Seleccione un motor compatible con el torque de carga necesario y el rango de velocidad operativo.

El rango de velocidad para la operativo constante varia segiin el método de lubricacion y el fabricante del motor.
Si el motor debe funcionar a una velocidad mayor que la nominal, consulte con el fabricante.

El funcionamiento continuo de un motor lubricado con aceite en el rango de baja velocidad puede provocar quemaduras.
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2.1 Seccion de seguridad

AVISO

Si la tension de entrada es de 440 V o superior, o si la distancia del cableado supera los 100 metros, preste especial
atencion a la tension de aislamiento del motor o use un motor nominal con aislamiento reforzado.

No respetar estas instrucciones puede danar el bobinado del motor.

La vibracién del motor puede aumentar al operar la maquina el un modo de velocidad variable, si esa maquina
funcioné previamente a una velocidad constante.

Instale una goma antivibraciones en la base del motor, o use la funcioén de puente de frecuencia para evitar reverberancias
en la maquina.

Es posible que el motor requiera mas torque de aceleracion al funcionar con un variador que cuando funciona
con suministro eléctrico comercial.

Establezca un patron V/f adecuado controlando las caracteristicas del torque de carga de la maquina que se usara con el
motor.

La corriente nominal de entrada de los motores sumergibles es mayor que la corriente nominal de entrada de los
motores estandar.

Seleccione un variador adecuado en funcion de su corriente nominal de salida. Cuando la distancia entre el motor y el
variador es grande, use un cable lo suficientemente grueso como para conectar el motor al variador, a fin de evitar la
reduccion del torque del motor.

La clasificacion actual de un motor con paso polar variable difiere de la de un motor estandar.

Controle la corriente maxima del motor antes de seleccionar la capacidad del variador. Cambie los polos del motor solo
cuando este se encuentre detenido. Al alternar entre motores durante la marcha activa el circuito de proteccion contra
sobrecorriente o causa una sobretension por la regeneracion, y el motor simplemente se detendra por inercia.

Al usar un motor a prueba de explosion, debe probarse su capacidad antiexplosiva junto con el variador.

Esto también se aplica cuando un motor existente a prueba de explosion debe operarse con el variador. Dado que el
variador en si no es a prueba de explosion, instalelo siempre en un lugar seguro.

Nunca levante el variador cuando se encuentre sin la cubierta.
Esto puede dafiar la tarjeta de terminales y los demds componentes.
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2.2 Instalacion mecanica

2.2 Instalacion mecanica

Esta seccion detalla las especificaciones, procedimientos y el entorno para la instalacion mecanica apropiada del variador.

€ Ambiente de instalacion
Para lograr una vida 1til 6ptima del variador, instalelo en un entorno acorde con las especificaciones de la Tabla 2.1.

Tabla 2.1 Ambiente de instalacion

Entorno Condiciones
Area de instalacién Interiores

Gabinete IP20/NEMA tipo 1: -10 °C a +40 °C (14 °F a 104 °F)

Gabinete IP00/tipo abierto: -10 °C a +50 °C (14 °F a 122 °F)

La confiabilidad del variador mejora en entornos sin fluctuaciones amplias de temperatura.

Cuando utilice el variador en un panel cerrado, instale un ventilador de enfriamiento o un aire acondicionado en la
zona, para garantizar que la temperatura del aire dentro del panel cerrado no supere los niveles especificados.

No permita que se forme hielo sobre el variador.

Temperatura ambiente

Humedad 95% o menos de humedad relativa y sin condensacion
Temperatura de 220 °C a+60 °C (-4 °F a +104 °F)
almacenamiento

Instale el variador en un 4rea sin lo siguiente:

* Brumas de aceite y polvo

» Virutas metalicas, aceite, agua u otros materiales extrafios
* Materiales radioactivos

Area circundante * Materiales combustibles (por ejemplo, madera)

* Gases y liquidos nocivos

* Vibraciones excesivas

* Cloruros

* Luz solar directa

1000 m (3281 ft.) o menor, hasta 3000 m (9843 ft.) con disminucion de la capacidad. Refiérase a Datos de disminucion

Altitud de la capacidad del variador PAG. 576 para conocer los detalles.
10 220 Hz a 9.8 m/s? (32.15 fi/s?) <I>

Vibraciones 20 a 55 Hz a 5.9 m/s? (19.36 ft/s?) (Modelos 2A0004 a 2A0211, 4A0002 a 4A0165 y SA0003 a 5A0099) o
2.0 m/s? (6.56 ft/s?) (Modelos 2A0250 a 2A0415, 4A0208 a 4A1200 y 5A0125 a 5A0242)

Orientaciéon Instale el variador en posicion vertical, para lograr un enfriamiento dptimo.

<1> Los modelos 4A0930 y 4A1200 poseen una capacidad nominal de 5.9 m/s? (19.36 ft/s?)

AVISO: Evite colocar los dispositivos periféricos del variador, transformadores o demas artefactos electrénicos cerca del variador, ya
que el ruido que se genera puede producir un funcionamiento defectuoso. Si estos dispositivos deben usarse cerca del variador, tome
las medidas apropiadas para proteger el variador contra el ruido.

AVISO: Evite que elementos extrafios, tales como virutas de metal o recortes de cables, caigan dentro del variador durante la
instalacion. No respetar estas normas pueden causar dafios al variador. Coloque una cubierta temporal sobre el variador durante la
instalacion. Quite la cubierta temporal antes de activar el variador, ya que esta reduce la ventilacion y puede causar el
sobrecalentamiento de la unidad.

€ Orientacién y espaciado de la instalacion

AVISO: Instale el variador en posicién vertical, como se ilustra en la Figura 2.1. No respetar estas instrucciones puede dafiar el variador
debido a una refrigeracion inadecuada.

Figura 2.1 Corrija la orientacion de la instalacién

AVISO: Instale el variador en posicion vertical, segun lo especificado en el manual. No respetar estas instrucciones puede dafiar el
variador debido a una refrigeracién inadecuada.
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2.2 Instalacion mecanica

B Instalacion de un solo variador

La Figura 2.2 muestra la distancia de instalacion requerida para mantener un espacio suficiente para la ventilacion y el
cableado. Instale el disipador de calor contra una superficie cerrada, para que no desvie el aire de enfriamiento a su
alrededor.

Separacion lateral Separacioén superior/inferior

Ta

A —50 mm como minimo C-120 mm como minimo
B — 30 mm como minimo D — Direccién de la circulacién del
aire

Figura 2.2 Espaciamiento correcto de la instalacion

Nota: Los modelos de gabinete IP20/NEMA tipo 1 e IPO0/tipo abierto deben instalarse con la misma separacion por encima y por debajo del
variador.

B Instalaciéon de multiples variadores (instalacion en paralelo)
Los modelos 2A0004 a 2A0081, 4A0002 a 4A0044 y 5A0003 a SA0032 pueden utilizarse con la instalacion en paralelo.

Al instalar diversos variadores en el mismo panel cerrado, montelos de acuerdo con la Figura 2.2 y configure L8-35,
Seleccion del método de instalacion, en 1 (Montaje en paralelo).

Al montar variadores con la separacion minima de 2 mm, de acuerdo con la Figura 2.3, configure el parametro L8-35 en
1 y tenga en cuenta la disminucion de la capacidad. Refiérase a L8-35: Seleccion del Método de Instalacion PAG. 392
para conocer los detalles.

Separacion superior/inferior

| Alinee la parte superior de los variadores
Separacion lateral

ia c e

€] @
,[[ o
NN —— il H
(€] €]
5 b
ia BT 1A |
A - 50 mm como minimo C -2 mm como minimo
B — 30 mm como minimo D -120 mm como minimo

Figura 2.3 Separacion entre variadores (montaje en paralelo)

Nota: Alinee la parte superior de los variadores al instalar variadores de diferentes alturas en el mismo panel cerrado. Deje espacio entre la
parte superior y la inferior de los variadores, para facilitar el cambio de los ventiladores de enfriamiento.
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2.2 Instalacion mecanica

Quite las cubiertas protectoras superiores de todos los variadores, como se muestra en la Figura 2.4, al montar variadores
con gabinete IP20/NEMA tipo 1 en paralelo. Refiérase a Cubierta protectora superior PAG. 148 para volver a colocar
la cubierta protectora superior.

Figura 2.4 Montaje en paralelo de IP20/NEMA 1 en la gabinete

€ Instrucciones de instalacion con cancamos

Se utilizan cancamos para instalar el variador o levantarlo temporalmente al reemplazarlo. Con dichos cancamos, el
variador puede instalarse en un panel cerrado o montarse en una pared. No deje el variador suspendido por los alambres
en posicion horizontal o vertical durante largos periodos de tiempo. No traslade el variador a lo largo de distancias extensas.
Lea las siguientes instrucciones y precauciones antes de instalar el variador.

ADVERTENCIA! Peligro de aplastamiento. Respete las siguientes instrucciones y precauciones. No respetar esta indicacioén puede
provocar lesiones graves o muertes a causa de la caida del equipo.

Solo use la suspension vertical para elevar temporalmente el variador durante la instalacién en un panel cerrado. No transporte el
variador suspendiéndolo verticalmente.

Utilice tornillos para fijar de manera segura la cubierta delantera del variador, los bloques de terminales y demas componentes del
variador antes de suspenderlo verticalmente.

No someta el variador a vibraciones o impactos de mas de 1.96 m/s? (0.2 G) mientras esté suspendido por medio de alambres.

No deje el variador sin supervision mientras esté suspendido por medio de alambres.

No intente dar vuelta el variador mientras esté suspendido por medio de alambres.

B Suspension horizontal de los modelos de variador 2A0360, 2A0415 y 4A0250 a 4A0675
Para hacer un gancho de alambre o bastidor para usar al levantar el variador con una griia, coloque el variador en posicion
horizontal y pase un alambre por los orificios de los cuatro cancamos.

AVISO: Darios al equipo. Al levantar el variador, confirme que la arandela de resorte esté completamente cerrada. No respetar esta
indicacién puede causar deformaciones o dafos en el variador al levantarlo.

N
N
N
N
N
N
N
A B
A - Sin espacio entre el variador y la C — Espacio entre el variador y la
arandela arandela
B — Arandela de resorte totalmente D — Arandela de resorte abierta

cerrada
Figura 2.5 Arandela de resorte
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B Suspension vertical de los modelos de variador 2A0360, 2A0415 y 4A0250 a 4A1200

Modelos 2A0360, 2A0415 y 4A0250 a 4A0675

Cuando necesite suspension vertical para el variador en un panel cerrado, cambie la orientacion de los cancamos rotandolos
90 grados en sentido antihorario.

Figura 2.6 Ajuste del angulo de los cancamos

Modelos 4A0930 y 4A1200
Al suspender el modelo 4A0930 0 4A1200 con alambres, siga el procedimiento que se detalla a continuacion.

ADVERTENCIA! Peligro de aplastamiento. Utilice una longitud de alambre adecuada para garantizar un angulo de suspension de 50°
0 mayor, segun se ilustra en la Figura 2.8. La carga maxima permitida de los cancamos no puede garantizarse cuando el variador
queda suspendido con alambres en angulos menores que 50°. No respetar esta indicacién puede provocar lesiones graves o muertes
a causa de la caida del equipo.

1. Quite los cuatro cancamos de los paneles laterales del variador y fijelos firmemente al panel superior.

Cancamo

Figura 2.7 Reposicionamiento de los cancamos

2. Pase el alambre por los orificios de los cuatro cancamos.
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2.2 Instalacion mecanica

A - Cancamo C - Angulo de suspensién: 50° o mas
B — Cables

Figura 2.8 Ejemplo de angulo del alambre de suspension

3. Recoja gradualmente el exceso de alambre y eleve el variador hasta que los alambres queden tensos.

4. Baje el variador cuando esté listo para instalarlo en el panel cerrado. Detenga el descenso del variador cuando
esté cerca del piso, y reanudelo muy lentamente hasta que el variador quede bien ubicado.

€ Uso remoto del operador digital
B Funcionamiento remoto

El operador digital montado en el variador puede extraerse y conectarse al variador mediante un cable de extension de
hasta 3 m de longitud, para facilitar el funcionamiento cuando el variador esta instalado en un lugar al que no puede
accederse facilmente.

El operador digital también puede montarse de manera permanente en lugares tales como las puertas del panel, mediante
un cable de extension y un conjunto de soporte de instalacion (segun el tipo de instalacion).

Nota: Refiérase a Opciones y dispositivos periféricos del variador PAG. 530 para obtener informacion sobre los cables de extension y los
conjuntos de soporte de instalacion.

Variador Operador
A — ° o
=]
| Puerto de
i comuni-
caciones
E =
J i
o o ©
[l
W n Conector del cable de comunicaciones
® ®

Figura 2.9 Conexion del cable de comunicaciones
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B Instalaciéon remota del operador digital

Dimensiones del operador digital

DIGITAL OPERATOR JVOP-180

90

=y
[Orn J[@srer]

[ e

122]1.6

Orificios de instalacion (2 tornillos M3, profundidad 5)

d,__.‘

]

37 YASKANA ELECTRIC CORPORATION _wae o e

|
| e |
|

4

[ B'EE| =
15
T

]

7.9

minimo
50

78

Unidad: mm

Figura 2.10 Dimensiones del operador digital

Kits de teclado NEMA

Yaskawa suministra kits de teclado que ofrecen la funcionalidad del operador digital en gabinetes disefiados para entornos
NEMA tipo 1, 3R, 4, 4X, 12 o IPX6. Esos kits se usan con los modelos de operador digital JVOP-180 y JVOP-182.

Tabla 2.2 Ambiente de instalacion

Modelo del kit de teclado

Descripcion

UuxXxo000526

Etiqueta en blanco en el frente.

UuXx000527

Etiqueta con la marca de Yaskawa en el frente.

Tipos de instalacion y materiales necesarios

El operador digital se monta en un gabinete de dos maneras diferentes:
* El montaje externo/frontal instala el operador fuera del panel cerrado.
* El montaje interno/embutido instala el operador dentro del panel cerrado.

Tabla 2.3 Métodos de instalacion del operador digital y herramientas necesarias

roscados que se fijan al

panel)

Método de A 2 Conjuntos de Herramientas
instalacion Descripcién soporte de instalacion Modelo necesarias
Instalacion simple: el
Montaje externo/ |operador digital se _ B Destornillador Phillips
frontal montada en el exterior del (N.° 1)
panel con dos tornillos.
Juego de soporte de
instalacion A . o
. (para montaje con tornillos EZ7020642A Dest(()lr\ln})llla dI(\)IrOPZI;ﬂhps
dC_Of_ltl?ne ell opere;dﬁr a través de orificios en el T
Montaje interno/ dlgllta enz {oane : da parte panel)
embutido elantera del operador Conunto d o d
digital esté al ras de la parte| ~Onjunto de soporte de . - o
externa del panel. instalacion B Destornillador Phillips (N.
(para usar con pasadores EZ7020642B 1)

Llave (7 mm)

AVISO: No permita que elementos extrafios tales como virutas de metal o recortes de cables caigan dentro del variador durante la
instalacion y la etapa de construccién. No respetar estas normas pueden causar dafios al variador. Coloque una cubierta temporal
sobre el variador durante la instalacion. Quite la cubierta temporal antes de activar el variador, ya que esta reduce la ventilacion y puede
causar el sobrecalentamiento de la unidad.

Montaje externo/frontal
1. Corte un hueco en el panel cerrado para el operador digital, tal como se observa en la Figura 2.12.

2. Coloque el operador digital de manera que la pantalla quede orientada hacia afuera y méntelo en el panel cerrado,

tal como se muestra en la Figura 2.11.
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M3 x 6
tornillos de cabeza plana
Phillips empotrados x 2

Operador digital

Panel de proteccion

Unidad: mm

Figura 2.11 Instalacion con montaje externo/frontal

22

78

26

&

22

22

14

Unidad: mm

Figura 2.12 Dimensiones de corte del panel (instalacion con montaje externo/frontal)
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Montaje interno/embutido

El montaje embutido interno necesita un conjunto de soporte de instalacion, que debe adquirirse por separado.
Comuniquese con un representante de Yaskawa para solicitar un conjunto de soporte de instalacion y los componentes de
instalacion. La Figura 2.13 ilustra como colocar el conjunto de soporte de instalacion A.

1. Corte un hueco en el panel cerrado para el operador digital, tal como se observa en la Figura 2.14.
2. Monte el operador digital en el soporte de instalacion.
3. Monte el conjunto de soporte de instalacion y el operador digital en el panel cerrado.

Panel de proteccion

Operador digital
M4 x 10 Juego de soporte de instalacion A
tornillos de cabeza segmentada Phillips x 4
(para paneles con anchos de entre 1y 1.6)

M3 - 6
tornillos de cabeza plana
Phillips empotrados x 2

Unidad: mm

Figura 2.13 Instalacién de montaje interno/embutido

Nota: En ambientes con mucho polvo y demas particulas suspendidas, use una empaquetadura entre el panel cerrado y el operador digital.

89 %’
120

45
59°%°

Unidad: mm

Figura 2.14 Dimensiones de corte del panel (instalacion de montaje interno/embutido)
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€ Dimensiones exteriores y de montaje

Tabla 2.4 Modelos y tipos de variador

Disefio Modelo de variador
protector Trifasico Trifasico Trifasico Pagina
Clase de 200 V Clase de 400 V Clase de 600 V
4A0002F
2A000F 4A0004T SAQ003F
2A0010F AA000TF SAQDOGF
NS 4A0011F NS
2A0021F 4A0018F 5A0017F
Gabinete I1P20/ 3A0030F 4A0023F SA0022F
NEMA 2A0040F 4A0031F 5A0027F 63
tipo 1 2A0056F i‘:ggﬁ? 5A0032F
2A0069F 5A0041F
4A0058F
2AOLI0F A0 3A0080F
A i
2A0211F 4A0139F
4A0165F
4A0208A <>
4A0250A <>
2A0250A <> 4A0296A <7 SA0125A <I>
Gabinete tipo 2A0312A <P 4A0362A "7 SA0145A <>
1P00/abierta 2A0360A <I> jﬁg‘s‘igﬁ o SA0192A <I> 69
2A0415A <2 A Aoetan <> 5A0242A <1
4A0930A <
4A1200A <>
4A0002U
4A0004U
4A0005U
2A0004U 4A0007U
2A0006U 4A0009U 5A0003U
2A0008U 4A0011U 5A0004U
2A0010U 4A0018U 5A0006U
2A0012U 4A0023U 5A0009U
2A0018U 4A0031U 5A0011U
2A0021U 4A0038U 5A0017U
2A0030U 4A0044U 5A0022U
Gabinete tipo 2A0040U 4A0058U 5A0027U
brida (parte 2A0056U 4A0072U 5A0032U 72
posterior de 2A0069U 4A0088U 5A0041U
NEMA 12) 2A0081U 4A0103U 5A0052U
2A0110U 4A0139U 5A0062U
2A0138U 4A0165U 5A0077U
2A0169U 4A0208U 5A0099U
2A0211U 4A0250U 5A0125U
2A0250U 4A0296U 5A0145U
2A0312U 4A0362U 5A0192U
2A0360U 4A0414U 5A0242U
2A0415U 4A0515U
4A0675U
4A0930U
4A1200U

<1> Los clientes pueden convertir estos modelos a gabinetes IP20/NEMA tipo 1 mediante un kit IP20/NEMA tipo 1. Refiérase a Seleccion del
kit IP20/NEMA tipo 1 PAG. 71 para seleccionar el kit adecuado.

<2> Consulte a un representante de Yaskawa la disponibilidad del kit IP20/NEMA tipo 1 para estos modelos.
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2.2 Instalacion mecanica

B Variadores con gabinete IP20/NEMA tipo 1

Nota: Quitar la cubierta protectora superior o la abrazadera inferior de conductos portacables de un variador con gabinete IP20/NEMA tipo
1 anula la proteccion de NEMA tipo 1 y mantiene el conformidad con IP20.
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Figura 1 Figura 2
Tabla 2.5 Dimensiones del gabinete IP20/NEMA tipo 1: clase de 200 V
Modelo de ) Dimensiones en mm (in) Peso
- Figura en kg
variador An | Al Pr | An1 | An2 | AI0 | A1 | A2 | AI3 | Al4 | Pr1 |esp1|esp2| d (Ib)
140 | 300 | 147 | 122 260 | 248 6 40 15 38 5 33
2A0004F 5D 18D | 579 | @80 | T [a029)| ©76) | ©024) | (157 | 008 [ (50 [ 0200 | T | M| g3
140 | 300 | 147 | 122 260 | 248 6 40 L5 38 5 33
2A0006F s.s) [a18n| 579 | @30 |~ 024|076 | ©024) | (57 | 006) | 150) | 0200 |~ | M| @3
140 | 300 | 147 | 122 260 | 248 6 40 15 38 5 3.4
2A0008K (5.51) [(11.81) | (5.79) | 4.80) |~ | (1024) | (9.76) | (0.24) | (1.57) | (0.06) | (1.50) | (0.20) | M7
140 | 300 | 147 | 122 260 | 248 6 40 15 38 5 3.4
2A0010F (5.51) [(11.81)] (5.79) | (4.80) | | (10.24) | (9.76) | (0.24) | (1.57) | (0.06) | (1.50) | (0-20) | M 75
140 | 300 | 147 | 122 260 | 248 6 40 15 38 5 3.4
2A0012F 5D |a18n | 579 | @80 | T [a029)| ©76) | ©024) | (157 | ©08) [ (50 [ 0200 | T | M| )
140 | 300 | 164 | 122 260 | 248 6 40 L5 55 5 3.8
2A0018F 165y Jaisn| 46 | @80 | T |a0249)| 076 | 024 | 157 | 006 | @1n [ 020 | © | M | 82
<]>
140 | 300 | 164 | 122 260 | 248 6 40 15 55 5 3.8
2A0021K (5.51) [ (11.81) | (6.46) | (4.80) |~ | (1024) | (9.76) | (0.24) | (1.57) | (0.06) | (2.17) | (0.20) | M (s2)
140 | 300 | 167 | 122 260 | 248 6 40 15 55 5 42
2A0030F (5.51) [(11.81)| (6.57) | (4.80) | — | (10.24) | (9.76) | (0.24) | (1.57) | (0.06) | (2.17) | (0.20) | M 93
140 | 300 | 167 | 122 260 | 248 6 40 15 55 5 42
2A0040F 5D |a18n | 657 | @80 | T [a029)| ©76) | ©024) | (157 | 008 [ @an [ 020 | T | M| o3
180 | 340 | 187 | 160 300 | 284 | 79 | 40 L5 75 5 5.9
2A00S6F 709 [(1339) | 736) | 630) |~ |aisn|aris)| ©31) | 157 | ©06) | @95 | 0200 | M| 130
220 | 400 | 197 | 192 350 | 335 | 79 | 50 15 78 5 9
2A0069K (8.66) | (15.75) | (7.76) | (7.56) |~ | (13.78) [ (13.19)| (0.31) | (1.97) | (0.06) | (3.07) | (0.20) | M6 o
220 | 400 | 197 | 192 350 | 335 | 79 | 50 1.5 78 5 10
2A0081F (8.66) [(15.75)| (7.76) | (7.56) |~ | (13.78) | (13.19) | (0.31) | (1.97) | (0.06) | (3.07) | (0-20) | M6 220
S AOI10F 254 | 534 | 258 | 195 | 7.9 | 400 | 385 | 77 | 134 | 15 | 100 | 22 | 2286 | 23
(10.00) | (21.02) | (10.16) | (7.68) | (0.31) | (15.75) | (15.16) | (0.30) | (5.28) | (0.06) | (3.94) | (0.09) | (0.09) (50.7)
279 | 614 | 258 | 220 | 7.9 | 450 | 435 | 77 | 164 100 | 22 | 2286 28
2A0138F 2 | 1098) | @417 | (10.16) | 8.66) | 031) | (17.72) | (17.13) | ©30) | 646) | | 394 | 0.09) | ©0.09) | ME | (61.7)
<]>
329 | 730 | 283 | 260 | 7.9 | 550 | 535 | 7.7 | 180 110 | 22 | 2286 41
2A0169K (12.95) | 28.74) | (11.14) | (10.24) | (0.31) | 21.65) | @1.06) | (030) | 7.09) |~ | @33) | 0.09) | 0.09) | M® | (90.4)
329 | 730 | 283 | 260 | 7.9 | 550 | 535 | 7.7 | 180 1o | 22 | 2.286 42
2A0211F (12.95) | 28.74) | (11.14) | (10.24) | (031) | 21.65) | @1.06) | (030) | 7.09) | — | @33) | 0.09) | 0.09) | MO | (925)
YASKAWA ELECTRIC SISP C710616 41E Variador de CA YASKAWA A1000 Manual Técnico 63

m Instalacion mecanica



2.2 Instalacion mecanica

Dimensiones en mm (in)

Modelo de . Peso
- Figura en kg
variador An Al Pr An1 | An2 Al Al Al2 Al3 Al4 Pr1 | esp.1 | esp.2 d (Ib)

Las dimensiones siguientes corresponden a los modelos IP00/abierto después de que el cliente instala el kit adecuado IP20/NEMA tipo 1.

AN 456 | 960 | 330 | 325 | 7.9 28 680 12 255 - 130 | 33 33 | o 83
(17.95) | (37.80) | (12.99) | (12.80) | (0.31) | (27.76) | (26.77) | (0.49) | (10.04) (5.12) | (0.13) | (0.13) (183.0)
456 | 960 | 330 | 325 | 7.9 28 680 12 255 130 | 33 | 330 88
LIS 2 | a79s) | 37.80) | (12.99) | (12.80) | 031) | 27.76) | 26.77) | (0.49) | 1008y | — | 512) | 0.13) | 0.13) | MO | (194.0)
I A0360A 194 | 1168 | 35 370 | 79 | 800 | 773 13 368 - 130 | 4.6 46 | \pp | 108
(19.84) | (45.98) | (13.78) | (14.57) | (0.31) | (31.50) | (30.43) | (0.51) | (14.49) (5.12) | (0.18) | (0.18) (238.1)

<I> Quitar la cubierta protectora superior de un variador con gabinete [P20/NEMA tipo 1 anula la proteccion de NEMA tipo 1 y mantiene la
conformidad con IP20.

Tabla 2.6 Dimensiones del gabinete IP20/NEMA tipo 1: clase de 400 V

Modelo de Figura Dimensiones en mm (in) ::T(;
variador An Al Pr | An1 | An2 | AIO | A1 | A2 | AI3 | Al4 | Pr1 |esp1|esp2| d (Ib)
140 300 147 122 260 248 6 40 1.5 38 5 3.4

o ULPLY (5.51) | (11.81) | (5.79) | (4.80) T 1(1024) | 9.76) | (0.24) | (1.57) | (0.06) | (1.50) | (0.20) - M3 (7.5)
140 300 147 122 260 248 6 40 15 38 5 3.4

4A0004F Gsh (18D | 579 | @soy | T | 024y ] 076) | 0.24) | (1.57) | 006) | 1500 | 0200 T | M| (75
140 300 147 122 260 248 6 40 15 38 5 3.4

ae LR (5.51) | (11.81) | (5.79) | (4.80) T 1 (1024) | (9.76) | (0.24) | (1.57) | (0.06) | (1.50) | (0.20) - M3 (7.5)
140 300 164 122 260 248 6 40 15 55 5 3.6

(Ll (5.51) | (11.81) | (6.46) | (4.80) T (1024) | (9.76) | (0.24) | (1.57) | (0.06) | (2.17) | (0.20) - M3 (7.9)
140 300 164 122 260 248 6 40 1.5 55 5 3.8

UL (5.51) | (11.81) | (6.46) | (4.80) T 1(1024) | 9.76) | (0.24) | (1.57) | (0.06) | (2.17) | (0.20) - M5 (8.2)
1 140 300 164 122 260 248 6 40 15 55 5 3.8

4A0011R <> | 551y [(11.81)] (6.46) | 480) | ~ | (1024)] 976) | 0.24) | 1.57) | ©006) | @17 | 0200 | M | 82
140 300 167 122 260 248 6 40 15 55 5 4.0

e LU (5.51) | (11.81) | (6.57) | (4.80) T (1024) | (9.76) | (0.24) | (1.57) | (0.06) | (2.17) | (0.20) - M3 9.0)
140 300 167 122 260 248 6 40 15 55 5 4.0

(el (5.51) | (11.81) | (6.57) | (4.80) T (1024) | (9.76) | (0.24) | (1.57) | (0.06) | (2.17) | (0.20) - M3 9.0)
180 340 167 160 300 284 7.9 40 1.5 55 5 5.8

4A0031F (7.09) |(13.39) | (6.57) | (6.30) T la1sn |18y | (0.31) | (1.57) | (0.06) | (2.17) | (0.20) - M5 (12.6)
180 340 187 160 300 284 7.9 40 15 75 5 6.0

4A0038F 7.09) [ (1339 | 736) | 630) |~ | aisn|arisy| ©31) | asn | 006 | @95 | 0200 ~ | M | a32
220 400 197 195 35 335 7.9 50 15 78 5 8.8

e Lt (8.66) | (15.75) | (7.76) | (7.68) T 1 (13.78) | (13.19) | (0.31) | (1.97) | (0.06) | (3.07) | (0.20) - M6 (19.2)
TS 254 465 258 195 7.9 400 385 7.7 65 B 100 22 22 M6 23
(10.00) | (18.31) | (10.16) | (7.68) | (0.31) | (15.75) | (15.16) | (0.30) | (2.56) (3.94) | (0.09) | (0.09) (50.7)

AT 279 515 258 220 7.9 450 435 7.7 65 B 100 22 22 M6 27
(10.98) | (20.28) | (10.16) | (8.66) | (0.31) | (17.72) | (17.13) | (0.30) | (2.56) (3.94) | (0.09) | (0.09) (59.5)

I 329 630 258 260 7.9 509 495 7.7 120 B 105 22 3.3 M6 39
2 (12.95) | (24.80) | (10.16) | (10.24) | (0.31) | (20.08) | (19.49) | (0.30) | (4.72) 4.13) | 0.09) | (0.13) (86.0)

G <I> 329 630 258 260 7.9 509 495 7.7 120 B 105 22 3.3 M6 39
(12.95) | (24.80) | (10.16) | (10.24) | (0.31) | (20.08) | (19.49) | (0.30) | (4.72) (4.13) | (0.09) | (0.13) (86.0)

4ADI39F 329 730 283 260 7.9 550 535 7.7 180 B 110 22 22 M6 45
(12.95) | (28.74) | (11.14) | (10.24) | (0.31) | (21.65) | (21.06) | (0.30) | (7.09) (4.33) | (0.09) | (0.09) (99.2)

ST 329 730 283 260 7.9 550 535 7.7 180 B 110 22 22 M6 46
(12.95) | (28.74) | (11.14) | (10.24) | (0.31) | (21.65) | (21.06) | (0.30) | (7.09) (4.33) | (0.09) | (0.09) (101.4)

Las dimensiones siguientes corresponden a los modelos IP00/abierto después de que el cliente instala el kit adecuado IP20/NEMA tipo 1.
T 456 960 330 325 7.9 28 680 12 255 B 130 3.3 3.3 MI0 87
(17.95) | (37.80) | (12.99) | (12.80) | (0.31) | (27.76) | (26.77) | (0.49) | (10.04) (5.12) | (0.13) | (0.13) (191.8)

TR 194 | 1168 35 370 7.9 800 773 13 368 B 130 4.6 4.6 N 106
5 (19.84) | (45.98) | (13.78) | (14.57) | (0.31) | (31.50) | (30.43) | (0.51) | (14.49) (5.12) | (0.18) | (0.18) (233.7)

RGP 194 | 1168 35 370 7.9 800 773 13 368 B 130 4.6 4.6 M2 112
(19.84) | (45.98) | (13.78) | (14.57) | (0.31) | (31.50) | (30.43) | (0.51) | (14.49) (5.12) | (0.18) | (0.18) (246.9)

O 194 | 1168 35 370 7.9 800 773 13 368 B 130 4.6 4.6 M2 117
(19.84) | (45.98) | (13.78) | (14.57) | (0.31) | (31.50) | (30.43) | (0.51) | (14.49) (5.12) | (0.18) | (0.18) (257.9)

<1> Quitar la cubierta protectora superior de un variador con gabinete [P20/NEMA tipo 1 anula la proteccion de NEMA tipo 1 y mantiene la
conformidad con IP20.
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2.2 Instalacion mecanica

Tabla 2.7 Dimensiones del gabinete IP20/NEMA tipo 1: clase de 600 V

Modelo de i Dimensiones en mm (in) Peso
. Figura en kg
variador An Al Pr An1 An2 AlO Al1 Al2 Al3 Al4 Pr1 esp.1 | esp.2 d (Ib)
140 300 147 122 260 248 6 40 1.5 38 5 3.4

2 LLELY (5.51) | (11.81) | (5.79) | (4.80) B (10.24) | (9.76) | (0.24) | (1.57) | (0.06) | (1.50) | (0.20) B M5 (7.5)
140 300 147 122 260 248 6 40 1.5 38 5 3.4

e (5.51) [ (11.81) | (5.79) | (4.80) B (10.24) | (9.76) | (0.24) | (1.57) | (0.06) | (1.50) | (0.20) B M3 (7.5)
140 300 164 122 260 248 6 40 1.5 55 5 3.8

SA0006F .50y [(1181)] (6.46) | 480) | — | 10.24)| 976) | 0.24) | 157 | 0.06) | @11y | 0200 T~ | M| 2
140 300 164 122 260 248 6 40 1.5 55 5 3.8

S (LI (5.51) | (11.81) | (6.46) | (4.80) B (10.24) | (9.76) | (0.24) | (1.57) | (0.06) | (2.17) | (0.20) - M5 8.2)
1 140 300 167 122 260 248 6 40 1.5 55 5 4.0

= LUBY <I> (5.51) | (11.81) | (6.57) | (4.80) B (10.24) | (9.76) | (0.24) | (1.57) | (0.06) | (2.17) | (0.20) B M5 9.0)
180 340 187 160 300 284 7.9 40 1.5 75 5 6.0

Sy (7.09) | (13.39) | (7.36) | (6.30) B (11.81) | (11.18) | (0.31) | (1.57) | (0.06) | (2.95) | (0.20) B M3 (13.2)
180 340 187 160 300 284 7.9 40 1.5 75 5 6.0

SA0022F 7.09) | (1339 | 736) | 630) |~ |ar8n|arisy| ©31) | .57 | 006 | @95 | 0200 ~ | M | a32
220 400 197 192 35 335 7.9 50 1.5 78 5 8.8

ey (8.66) | (15.75) | (7.76) | (7.56) B (13.78) | (13.19) | (0.31) | (1.97) | (0.06) | (3.07) | (0.20) - M6 (19.2)
220 400 197 192 35 335 7.9 50 1.5 78 5 8.8

el (8.66) | (15.75) | (7.76) | (7.56) B (13.78) | (13.19) | (0.31) | (1.97) | (0.06) | (3.07) | (0.20) B M6 (19.2)
SAQ041F 279 515 258 220 7.9 450 435 7.7 65 B 100 22 22 M6 27
(10.98) | (20.28) | (10.16) | (8.66) | (0.31) | (17.72) | (17.13) | (0.30) | (2.56) (3.94) | (0.09) | (0.09) (59.5)

SAQ052F 279 515 258 220 7.9 450 435 7.7 65 _ 100 22 22 M6 27
(10.98) | (20.28) | (10.16) | (8.66) | (0.31) | (17.72) | (17.13) | (0.30) | (2.56) (3.94) | (0.09) | (0.09) (59.5)

SAQ062F ) 329 730 283 260 7.9 550 535 7.7 180 B 110 22 22 M6 45
(12.95) | (28.74) | (11.14) [ (10.24) | (0.31) | (21.65) | (21.06) | (0.30) | (7.09) (4.33) | (0.09) | (0.09) (99.2)

SAO07TF 329 730 283 260 7.9 550 535 7.7 180 B 110 22 22 M6 45
(12.95) | (28.74) | (11.14) [ (10.24) | (0.31) | (21.65) | (21.06) | (0.30) | (7.09) (4.33) | (0.09) | (0.09) (99.2)

SAQ099F 329 730 283 260 7.9 550 535 7.7 180 B 110 22 22 M6 45
(12.95) | (28.74) | (11.14) | (10.24) | (0.31) | (21.65) | (21.06) | (0.30) | (7.09) (4.33) | (0.09) | (0.09) (99.2)

Las dimensiones siguientes corresponden a los modelos IP00/abierto después de que el cliente instala el kit adecuado IP20/NEMA tipo 1.
SA0125A 456 960 330 325 7.9 28 680 12 255 B 130 33 33 MI10 87
(17.95) | (37.80) | (12.99) | (12.80) | (0.31) | (27.76) | (26.77) | (0.49) | (10.04) (5.12) | (0.13) | (0.13) (191.8)

SA0145A 456 960 330 325 7.9 28 680 12 255 _ 130 33 33 MI0 87
5 (17.95) | (37.80) | (12.99) | (12.80) | (0.31) | (27.76) | (26.77) | (0.49) | (10.04) (5.12) | (0.13) | (0.13) (191.8)

SA0192A 194 1168 35 370 7.9 800 773 13 368 B 130 4.6 4.6 Ml2 106
(19.84) | (45.98) | (13.78) | (14.57) | (0.31) | (31.50) | (30.43) | (0.51) | (14.49) (5.12) | (0.18) | (0.18) (233.7)

SAO242A 194 1168 35 370 7.9 800 773 13 368 _ 130 4.6 4.6 M12 117
(19.84) | (45.98) | (13.78) | (14.57) | (0.31) | (31.50) | (30.43) | (0.51) | (14.49) (5.12) | (0.18) | (0.18) (257.9)

<1> Quitar la cubierta protectora superior o la abrazadera inferior de conductos portacables de un variador con gabinete IP20/NEMA tipo 1 anula
la proteccion de NEMA tipo 1 y mantiene el conformidad con IP20.
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2.2 Instalacion mecanica

Dimensiones de la abrazadera de conductos portacables del gabinete IP20/NEMA tipo 1
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Tabla 2.8 Dimensiones de la abrazadera de conductos portacables para IP20/NEMA tipo 1

Modelo de . Dimensiones en mm (in) Diametro en mm (in)
variador An | Pr | Ant | An2 | An3 | And | Prt | P2 | P3| P4 | d5 | a6 | a7
Clase de 200 V
e 38 38 41 71 79 23 36
2A0004F an | as | as - - - a6 | @8 | 3D B 09 | (14 -
43 38 38 41 71 79 23 36
2A0006F an | as | s - N - (1.6) | @8 | G.D B 09 | a4 -
43 38 38 41 71 79
20 ! an | as | as | B ~lae ey |6y | - _ _ _
43 38 38 41 71 79 23 36
2A0010F (1.7) (1.5) (1.5) B - - (1.6) (2.8) (3.1 - 0.9) (1.4) B
e 56 38 41 71 79 23 36
2A0012F an | eo | as - - - a6 | @8 | 3D B 09 | (14 -
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2.2 Instalacion mecanica

Dimensiones en mm (in)

Diametro en mm (in)

Mod.elo de Figura
VR LT An Pr Ant | An2 | An3 | An4 | Pr1 Pr2 Pr3 | Pr4 d5 d6 d7
2A001SE an | a» | as | - - -l de las | an | = | aw | @9 | an
2A00E (f-37) (25-62) (13-2) - - a (?.13) (27.18) (37.91) - (13 .3) (3.39) (?.37)
2A0030F an | oo | as | - - ~lae | en|en| - | an | e ]| an
FA0040F 2 (12%) (37 .%) (25.62) - - - (f;) (38 é) (25.31) N (13.3) (3.39) (f.37)
2A00S6E av | 6o | oo | - - s | an len | - | de | oo | ar
2A0069K (lzﬁ) (37 -91) (52) a a B (25.1)) (38 ft) (25.62) B (13 .3) (3.39) (?.37)
FAQOSIE an | on | @9 | - - - oo | an ey | - | do | eo | an
2AOLIOF ¢ (38-3) (39.99) (13 .i) (3.%)) - - (39.99) (f.37) (12 .f)) - (26.11) (12 .ﬁ) -
2AOISSE S o oo | es | ao | ~ | - e |an|an| ~ | oo | es | an
ZAO169F Claw | @y | ey | 0o | o | @o | an | ey | @y | ao | @o | a9 | as
2402504 ¢ (16?95) (15310 ) (39 .16) (§ é) (12 .f)) B (15?1) (25.1)) (14 .15) B (25})) (26.2) (13 .3)
rAO2A 6 |60 | 6o |an | an | ~ |e9|eo |an| - | a0 | es | as
ZA0360A > | as | en | @b | a | an | en |6 | en | en| ~ | ao | es | an
Clase de 400 V
HA002E an las lan| | | ~ |doles | ean| = | oo | an]| -
HA000E an | a9 | as | - - ~lae | en|en| - |en | an | -
AA000SF an |as | as | | ~ | - ldo|ew |an| = | oo | as | -
e l <f-37) (25-62> (13-85) _ B - (#6) (27.18) (37491) ~ (3.39) (13 i) B
A0 an ey |lan | — | | ~ |doles |an| ~ | oo | as| -
AT an | en las | | | - ldolew|en| = oo | an| -
AA00TSE an | enas | | ~ | - |do|ew |an| ~ | oo | as | -
HA0023E aoleo|en| ~ | ~ | ~|an|en|en| ~ | do|en | an
4A003IE ) (12-%) (37 -%) (25-62) a B a (?.%) (38 .‘;) (25.31) - (13 .3) (3.39) (?.37)
HA0038E an | on | @9 | - - - oo | an ey | - | do | eo | an
4A0044E (12§) (37 .91) (26.i) N - - (25.1)) (38 .i) (25.3) - (13.3) (3.39) (f.37)
HAQOSSE . 6o | oo | a9 | oo | - ~leo | anlan | - |as | an | eo
HAIT2E a5 | ao | ao oo | ~ | ~ e | an|ao| — | es | an| eo
HAQUSSE ] e lan oo | ~ | | ~|eoleo|an| ~ | évl|es | an
4A0103E (38-; (11(.)?) (3.39) - B - (39 .99) (26.66) (12 .f)) - (25})) (26.11) (12 .81)
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2.2 Instalacion mecanica

Modelo de Figura Dimensiones en mm (in) Diametro en mm (in)
variador An Pr An1 An2 An3 And Pr1 Pr2 Pr3 Pr4 d5 d6 d7
e CLaw | ey | ep [ oo | an | eo | @ | @y | en | do | ao | o | av
Qs wn | 4y | ey | 0o | an | @9 | an | @y | en | ae | eo | ao | o9
4402084 8 (16795) (15%;)) (;)‘16) (i‘;) (12.?)) - (lsﬁ) (25.1)) (?.16) - (25‘1)) (26.11) (13.?1)
ARRRRRERRERRAE
wma | o [ | [ S [y & do | dn]| - | by
— 0 | cn | @y | oo | an | ey | 6o | en | eo | | en | @y | an
Clase de 600 V
SAQ0SE an | as | a9 | - - ~laelen |on| ~ |9 | as | -
SAQ0D4E an | a9 | a9 | - - ~ldelos | an| - | oo | as | -
e 1 (f~37> <25~62> <13‘85) _ _ B (f.lﬁ) (27.1%) (37.90 - (02.39) (13.3) B
SA009K (?.37) (25.62) (132) - - - (;‘.16) (27.13) (37.91) B (g.%,:) (133) -
SAQHE anlenan| | | ~ |aoles | en| ~ oo | an]| -
SAQOITE (lzf)) (37%) (25‘62) B a B (g) (f.‘;) (25.31) - (13‘3) (3.39) (f.37)
SA0022E 5 (12.%) (37.%) (253) - N - (?.89) (38.‘;) (25.31) - (13.3) (3.39) (?.37)
SA0027E (12.%) (37.91) (2642) - B - (25.1)) (38.3) (25.62) - (13.?1) (3.39) (?.37)
SA00RE an | an | a9 | - - -l én|en ey | ~ | as | o | an
SAOHIE . 65 |69 | ao | oo | ~ | - |ao | an|an| ~ | esn | an | eo
SAV0S2E (3?.95) (39.99) (14‘16) (3.39) - - (39.99) (;‘.37) (12.?)) - é’i) (12.81) (25.1))
LT wp | ay | ey | 0o | an | @0 | an | @y | en | ae | eo | ay | o9
iz T aw | ey | en | oo | an | eo | an | ay | ey | ae | eo | as | es
SA0099F (ﬁ) (11(??) (25‘62) (5.56) (13 g) (26‘66) (279) (11(.)39) (25.31) (f .16) (25‘1)) (13 ft) (5.11)
SAIZSA 0 (16?95) (15??) (39‘16) (383 (12.%) B (15%1) (25})) (;‘.16) B (25.})) (26.2) (13.2)
[ [ S B - [ d] - [
s | s [ an | an | do | an @y | e | e |eo | ~ |ao | av | ap
SA02424 (17?51) (15%;)) (11??) (13.%) (12§) (27;;) (1;27) (27.;) (25.1)) - (25‘1)) (26.11) (f.37)
Nota: Quitar la cubierta protectora superior o la abrazadera inferior de conductos portacables de un variador con gabinete IP20/NEMA tipo

1 anula la proteccion de NEMA tipo 1 y mantiene el conformidad con [P20.
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2.2 Instalacion mecanica

B Variadores con gabinete IP00/abierto

An1 4-d
esp.2 —
= - s
An1 4-d 8 8| R O
e esp2__ TR i)
® - = @ﬁ c3 @@: @@_(a_ag
C] ©
=T I
= || :
Zz ¥ °
9 L
e o || - IR
8 g g B . I
g Fal et e e
° o [9% ® ' ' o~ Jw
i TP ey ~fesp1 <, P,
Méx An2 An “'Max An2 Pr Méx An2 An Méx An2 P,
Figura 1 Figura 2
An1 6-d
L An3 :‘: An3 4 esp.2y, An1
° An3 An4 An3 8-d esp.2
i - I Il =4y
53 + +
= = g 3| ofe o
. 10 N r 2
.
Z =
I =
RN n 0 0 o <
B
o leset X . J oo
< Pr1 3 ALTT * 5 L4 espll.
Pr < L.Prl]
Méx An2 An Méax An2 Max An2| An Max An2 Pr
Figura 3 Figura 4
Tabla 2.9 Dimensiones del gabinete IP00/abierto: clase de 200 V
Modelo Dimensiones en mm (in) Peso
de Figura en kg
variador An Al Pr An1 An2 Al Al2 Pr1 esp.1 esp.2 d (Ib)
2A0250A 450 705 330 325 10 680 12 130 33 33 M10 76
<1> (17.72) | (27.76) | (12.99) | (12.80) 0.39) | (26.77) (0.49) (5.12) (0.13) (0.13) (167.6)
2A0312A 450 705 330 325 10 680 12 130 33 33 MI10 80
<1> | (17.72) | (27.76) | (12.99) | (12.80) 0.39) | (26.77) (0.49) (5.12) (0.13) (0.13) (176.4)
2A0360A 500 800 350 370 10 773 13 130 46 4.6 M2 98
<1> (19.69) | (31.50) | (13.78) | (14.57) 0.39) | (30.43) (0.51) (5.12) (0.18) (0.18) (216.1)
500 800 350 370 10 773 13 130 46 4.6 99
ZA0415A (19.69) | (150) | (13.78) | (1457) | (039 | (043 | ©51) | 12 | ©18) | o1 | MZ2 | @is3)
<1> Los clientes pueden convertir estos modelos a gabinetes IP20/NEMA tipo 1 mediante un kit IP20/NEMA tipo 1.
Tabla 2.10 Dimensiones del gabinete IP00/abierto: clase de 400 V
Modelo Dimensiones en mm (in) Peso
de Figura en kg
variador An Al Pr An1 An2 An3 An4 Al Al2 Pr1 esp.1 | esp.2 d (Ib)
4A0208A 450 705 330 325 10 B B 680 124 130 33 33 ML0 79
<1> (17.72) | (27.76) | (12.99) | (12.80) | (0.39) (26.77) | (049) | (5.12) | (0.13) | (0.13) (174.2)
4A0250A 500 800 350 370 10 B B 773 13 130 4.6 4.6 M2 96
<1> (19.69) | (31.50) | (13.78) | (14.57) | (0.39) (30.43) | (0.51) | (5.12) | (0.18) | (0.18) (211.6)
1
4A0296A 500 800 350 370 10 B B 773 13 130 46 46 M12 102
<1> (19.69) | (31.50) | (13.78) | (14.57) | (0.39) (30.43) | (0.51) | (5.12) | (0.18) | (0.18) (224.9)
4A0362A 500 800 350 370 10 B B 773 13 130 46 4.6 M2 107
<I> (19.69) | (31.50) | (13.78) | (14.57) | (0.39) (30.43) | (0.51) | (5.12) | (0.18) | (0.18) (235.9)
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2.2 Instalacion mecanica

Dimensiones en mm (in)
Modelo Peso
de Figura en kg
variador An Al Pr An1 An2 An3 An4 Al Al2 Pr1 esp.1 | esp.2 d (Ib)
500 950 370 370 7.9 923 13 135 4.6 4.6 125
4A0414A 2 (19.69) | (37.40) | (14.57) | (14.57) | (0.31) a B (36.34) | (0.51) (5.31) (0.18) (0.18) Mi2 (275.6)
670 1140 370 440 6 220 1110 15 150 4.6 4.6 216
4A0S15A 3 (26.38) | (44.88) | (14.57) | (17.32) | (0.24) (8.66) B (43.70) | (0.59) (5.91) (0.18) (0.18) Mi2 (476.2)
670 1140 370 440 6 220 1110 15 150 4.6 4.6 221
4A0675A (26.38) | (44.88) | (14.57) | (17.32) | (0.24) (8.66) B (43.70) | (0.59) (5.91) (0.18) (0.18) Mi2 (487.2)
1250 1380 370 1110 6 330 440 1345 15 150 4.6 4.6 545
440930 4 (49.21) | (54.33) | (14.57) | (43.70) | (0.24) | (13.00) | (17.32) | (52.95) | (0.59) (5.91) (0.18) (0.18) Mi2 (1201.5)
1250 1380 370 1110 6 330 440 1345 15 150 4.6 4.6 555
L2008 |4 4901y | (5433) | (1457) | (43.70) | 024) | (13.00) | (17.32) | (52.95) | 059) | 591 | ©18) | ©18) | M | (12236)
<1> Los clientes pueden convertir estos modelos a gabinetes IP20/NEMA tipo 1 mediante un kit IP20/NEMA tipo 1.
Tabla 2.11 Dimensiones del gabinete IP00/abierto: clase de 600 V
Modelo Dimensiones en mm (in) Peso
de Figura en kg
variador An Al Pr An1 An2 An3 An4 Al Al2 Pr1 esp.1 | esp.2 d (Ib)
SA0125A 450 705 330 325 10 _ B 680 12.4 130 3.3 33 M10 79
<I> (17.72) | 27.76) | (12.99) | (12.80) | (0.39) (2677 | (0.49) | (5.12) | (0.13) | (0.13) (174.2)
5A0145A 450 705 330 325 10 _ B 680 12.4 130 33 33 M10 79
<1> (17.72) | (27.76) | (12.99) | (12.80) | (0.39) (2677 | (0.49) | (5.12) | (0.13) | (0.13) (174.2)
1
5A0192A 500 800 350 370 10 _ - 773 13 130 4.6 4.6 MI12 107
<I> (19.69) | 31.50) | (13.78) | (14.57) | (0.39) (3043) | (0.51) | (5.12) | (0.18) | (0.18) (235.9)
5A0242A 500 800 350 370 10 _ B 773 13 130 4.6 4.6 M12 107
<I> (19.69) | (31.50) | (13.78) | (14.57) | (0.39) (30.43) | (0.51) | (5.12) | (0.18) | (0.18) (235.9)

<I> Los clientes pueden convertir estos modelos a gabinetes IP20/NEMA tipo 1 mediante un kit [P20/NEMA tipo 1.
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2.2 Instalacion mecanica

Seleccién del kit IP20/NEMA tipo 1

Los clientes pueden convertir los modelos IP00/tipo abierto en gabinetes IP20/NEMA tipo 1. Consulte la Tabla 2.12 para
seleccionar el kit [IP20/NEMA tipo 1 para la conversion.

Comuniquese con un representante de Yaskawa para consultar la disponibilidad del kit IP20/NEMA tipo 1 para los modelos
[P00/abierto no enumerados.

Tabla 2.12 Seleccién del kit IP20/NEMA tipo 1

Tipo IP00/abierto
Modelo de variador

2A0250A
2A0312A
2A0360A
4A0208A

4A0250A Refiérase a Variadores con gabinete IP20/

NEMA tipo 1 PAG. 63 para conocer las
LAl 100-054-504 dimensiones del variador con el kit P20/
4A0362A NEMA tipo 1 instalado.

SA0125A
5A0145A
5A0192A
5A0242A

Caodigo del kit IP20/NEMA tipo 1 Comentarios

100-054-503

100-054-503

100-054-504
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte
posterior de NEMA 12)

€ Modelos tipo brida 2A0004 a 2A0012, 4A0002 a 4A0005 y 5A0003 y 5A0004
B Dimensiones exteriores y de montaje del modelo tipo brida

0.08 0.76 0.8
[2.1] 3.83 2.36  |— 0.44 [19.3] [20.3]
[97.2] [60.0] r [11] ‘ ‘
3( g o ® @ _
-8 — g T :I-
Na=} X g |
2 e H |5
s
: i
33 2 &g
g i 28 =8
:
I
B &
=2 )| |
008 - - I 1L bt
[2] 8 'l X ! :I
i, Q @ @ A= E
{ = N Il
r VISTA FRONTAL 0.2
6.26 | 0.44 (5]
[159] [11] 0.11 5.79
1 45 DIM. DE MONTAJE HORIZONTAI 1 46 [3] [147]
: 4.72 ;
[37] [120.0] (37]
DIM. DE MONTAJE HORIZONTAL
NOTA: La temperatura méaxima del aire circundante es 50 °C (122 °F)
(6) ORIFICIOS DE MONTAJE PARA TORNILLOS N.© 10 [M5]
5.28 . .
1.34 [134] I Unidad: in. [mm]
(B4 |~ 764
194.0

Figura 2.15 Modelos 2A0004 a 2A0012, 4A0002 a 4A0005 y 5A0003 y 5A0004

B Datos de la pérdida de calor del modelo tipo brida
Tabla 2.13 Modelos 2A0004 a 2A0012, 4A0002 a 4A0005 y 5A0003 y 5A0004

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
2A0004 47.3 18.4 65.7 44.4 14.8 59.2 3.3(7.3)
2A0006 51.4 30.8 82.2 47.6 24.1 71.7 3.3(7.3)
2A0008 200 52.1 42.9 95.0 48.9 34.8 83.7 34 (7.5)
2A0010 58.4 56.7 115.1 52.1 429 95.0 3.4(7.5)
2A0012 64.4 76.9 141.3 57.9 63.7 121.6 3.4(7.5)
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del g_jabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

Pérdida de calor (W)

Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
4A0002 47.9 19.8 67.7 44.7 15.9 60.6 3.4(7.5)
4A0004 400 49.2 32.1 81.3 45.7 24.6 70.3 34(7.5)
4A0005 52.8 44.6 97.4 49.4 37.4 86.8 3.4(7.5)
Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
5A0003 600 23.3 21.5 44.8 19.8 28.9 48.7 34(7.5)
5A0004 33.6 27.5 61.1 27.6 54.3 81.9 3.4(7.5)

B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado

2x0.20=0.4
[10.2]
0.1
[2.5]
2.73 2x0.20=0.4
[69.2] [10.2]
0.22
[5.5] 10x0.197=1.97
H 50
0.1 1 A [50]
[2.5] 11x0.197=2.17
1.34 [55]
[34] 10x0.197=1.97
0.44 [50]
[11.1] ] LGP 1] HE . 0.4 =
y ULl [10.2]
o | —
< | | -
o, | ool ©
1 | 04 -1=
o5 = i~ ! [10.2]
QB 82 i TERMINALES DEL Py
o~ ) _
= CIRCUITO DE CONTRy o
l;*_ O) €O) TERMINALES DEL @: 3
CIRCUITO PRINCIPAL
0.36 3.19
[9.2] I [81.1]
0.36 4.35
[9.2] [110.6]
2.05 eA
[52] 0.71
(18] (2) TERMINALES DE
PUESTA A TIERRA
0.22 10x0.429=4.29
[5.5] [109]
El calibre de los cables y los torques de ajuste son
idénticos a los de los modelos estandar.
|
1.97 |
[50]
0.21 4.38
[5.3] [111.2]
Unidad: in. [mm] SECCION A-A

Figura 2.16 Modelos 2A0004 a 2A0012, 4A0002 a 4A0005 y 5A0003 y 5A0004
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Dimensiones en corte del panel tipo brida para el montaje externo del disipador de calor

6.26
[159.0]
(6)4#10

5.51
[140.0] [M3]
0.23
[5.8] ]

5.46
[138.8]

CORTE

10.35
[263.0]
126

[320.0]

© @
< ©
s 8
0.35 _|
[8.8] 4.72
[120.0]
| 083
8.43 [21.2]
[214.0]

NOTAS:
1. TOLERANCIAS DE CORTE:
+/- 0.02 in. [0.5 mm]
2. HUELGO RECOMENDADO
DEL DISIPADOR DE CALOR EXPUESTO
D =1.97 in. [50 mm] MENOS EL ESPESOR DEL PANEL  Unidad: in. [mm)]

Figura 2.17 Modelos 2A0004 a 2A0012, 4A0002 a 4A0005 y 5A0003 y 5A0004
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

€ Modelos tipo brida 2A0018 y 2A0021, 4A0007 a 4A0011 y 5A0006 y 5A0009

B Dimensiones exteriores y de montaje del modelo tipo brida

m|

(1) VENTILADOR EXTERNO DE ENFRIAMIENTO

(6) ORIFICIOS DE MONTAJE PARA TORNILLOS N.2 10 [M5]
0.08

2.1 0.76 0.76
[2.1] 3.83 2.36 0.44 — [0 (9.3 ]
[97.2] [60.0] r [11]
<@ °_® ® \ AIRE
>8 2 7 -
= E T
> !
w L)
o i
< 9 € wd | U
28 S8 Il
- i !
< o © S = —
2 g gg -8
£
g
w
=g
e T N
= p x
o —
II% ILIL _i.-
| \ AIRe
. S— =
VISTA FRONTAL 0.2
0.44 .
o o i
DIM. DE MONTAJE HORIZONTAL 0.11 6.46
1.45 4.72 1.46 [3] [164]
[37] [120.0] [37]
DIM. DE MONTAJE HORIZONTAL
NOTA: La temperatura maxima del aire circundante es 50 °C (122 °F)
|
Sy
a2
I
5.28
[134]
7.64 Unidad: in. [mm]
[194.0]

Figura 2.18 Modelos 2A0018 y 2A0021, 4A0007 a 4A0011 y 5A0006 y 5A0009
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Datos de la pérdida de calor del modelo tipo brida
Tabla 2.14 Modelos 2A0018 y 2A0021, 4A0007 a 4A0011 y 5A0006 y 5A0009

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
2A0018 200 67.4 100.7 168.1 60.0 77.0 137.0 3.7(8.1)
2A0021 83.3 138.4 221.7 67.4 100.7 168.1 3.7 (8.1)
Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
4A0007 59.0 62.1 121.1 53.0 47.7 100.7 3.6 (7.9)
4A0009 400 60.4 65.8 126.2 55.3 53.1 108.4 3.7 (8.1)
4A0011 73.0 88.7 161.7 61.0 68.5 129.5 3.7 (8.1)
Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
5A0006 600 43.7 28.1 71.8 27.0 53.0 80.0 3.7 (8.1)
5A0009 68.9 434 112.3 36.4 78.7 115.1 3.7 (8.1)
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado

2x0.20=0.4
[10.2]
0.1
[2.5]
2.73 2x0.20=0.4
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Unidad: in. [mm] SECCION A-A

Figura 2.19 Modelos 2A0018 y 2A0021, 4A0007 a 4A0011 y 5A0006 y 5A0009

YASKAWA ELECTRIC SISP C710616 41E Variador de CA YASKAWA A1000 Manual Técnico 77

m Instalacion mecanica



2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Dimensiones en corte del panel tipo brida para el montaje externo del disipador de calor

6.26
[159.0]
5.51 (6)-#10
[140.0] [M3]
023
[5.8]
© X
<t o
6w 2
CORTE
0 o IS)
o ©
=5 R 8§
© ®
< o
6 2
035 |
[8.8] 472
[120.0] | 083
[21.2]
8.43
[214.0]

NOTAS:
1. TOLERANCIAS DE CORTE:
+/- 0.02 in. [0.5 mm]
2. HUELGO RECOMENDADO
DEL DISIPADOR DE CALOR EXPUESTO
D =2.36 in. MENOS EL ESPESOR DEL PANEL Unidad: in. [mm]

Figura 2.20 Modelos 2A0018 y 2A0021, 4A0007 a 4A0011 y 5A0006 y 5A0009
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

€ Modelos tipo brida 2A0030 y 2A0040, 4A0018 y 4A0023 y 5A0011
B Dimensiones exteriores y de montaje del modelo tipo brida
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Unidad: in. [mm]

Figura 2.21 Modelos 2A0030 y 2A0040, 4A0018 y 4A0023 y 5A0011
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Datos de la pérdida de calor del modelo tipo brida
Tabla 2.15 Modelos 2A0030 y 2A0040, 4A0018 y 4A0023 y 5A0011

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
2A0030 200 117.1 261.5 378.6 92.3 194.4 286.7 4.2(9.2)
2A0040 144.5 292.8 437.3 104.8 213.8 318.6 4.2(9.2)
Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
4A0018 400 108.0 177.3 285.3 85.7 1354 221.1 4.1(9.0)
4A0023 138.1 2159 354.0 97.0 149.9 246.9 4.1(9.0)
Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
5A0011 600 88.0 56.1 144.1 49.5 110.9 160.4 4.1(9.0)
B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado
2x0.20=0.4
(10.2)
0.1
(2.5)
2.73 2x0.20=0.4
(69.2) (10.2)
(5.5) 10x0.197=1.97
A (50)
11x0.197=2.17
1.34 (55)
zé(g - 84 | 10x0.197=1.97
0.44 (50)
(11.1) 7] H 04 I —
dl (10.2)
©o o — X ! I
< = -
o S\J_’ ' o |
t 7 L Y |
— — (10.2)
8g oY e = e e TERMINALES DEL pd ]
N n CIRCUITO DE CONTROL o
i o o TERMINALES DEL ] "LI
- - - CIRCUITO PRINCIPAL —
0.36 3.98
9.2) —_@ot.)y” |
0.36 5.14
(9.2) (130.6)
0.11
(2.8) <A
0.43 (2) TERMINALES DE = N
(10.9) PUESTA A TIERRA ¥
| 205 0.71
(52) (18) [\
0.27 8x0.531=4.25 N |
(6.8) (108) 1
El calibre de los cables y los torques de ajuste
son idénticos a los de los modelos estandar. 264
(67)
0.21 5.17
(5.3) (131.2)
Unidad: in. [mm] SECCION A-A
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Figura 2.22 Modelos 2A0030 y 2A0040, 4A0018 y 4A0023, y 5A0011
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Dimensiones en corte del panel tipo brida para el montaje externo del disipador de calor

6.26
[159.0]
5.51 (6)N.2 10
[140.0] [MS]
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(5.8]
© X
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w 2
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n o o
D m es
g %4 ~ 8
© T
< ©
w6 8
0.35 |
(8.8] 4,72
[120.0] | 083
[21.2]
8.43
[214.0]
NOTAS:

1. TOLERANCIAS DE CORTE:
=/-0.02 in. [0.5 mm]
2. HUELGO RECOMENDADO
DEL DISIPADOR DE CALOR EXPUESTO

D =2.36 in. [60 mm] MENOS EL ESPESOR DEL PANEL Unidad: in. [mm]

Figura 2.23 Modelos 2A0030 y 2A0040, 4A0018 y 4A0023, y 5A0011
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

€ Modelo tipo brida 4A0031
B Dimensiones exteriores y de montaje del modelo tipo brida

(2) VENTILADORES EXTERNOS DE ENFRIAMIENTO

> v-i;\\/
E/I/ \\\\ !/m/\.. \\
RONRE )

\ n (6) ORIFICIOS DE MONTAJE
PARA TORNILLOS N.2 10 [M5]
5.42 236 |_ 045 - 079 _
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2 - \
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N q
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- b ]
5
g3 fmn Tz j
@ ] JCL
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701 0.45 0.
: i [5]
[201] [ 0.1 6.57
) 5.51 1.85 _ [3] [167]
[140.0] [47]
DIM. DE MONTAJE HORIZONTAL NOTA: La temperatura maxima del aire circundante es 50 °C (122 °F)
.~ 7.09 ____ _|
[180.0]
f N
‘ Ol J
< —
[sV]
N
I i :
Unidad: in. [mm]
Figura 2.24 Modelo 4A0031
B Datos de la pérdida de calor del modelo tipo brida
Tabla 2.16 Modelo 4A0031
Pérdida de calor (W)
q Clase de = =
Modelo de variador tension ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
4A0031 400 160.5 294.6 455.1 115.1 208.0 323.1 5.7 (12.5)
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado

2x0.20=0.4
[10.2]
0.1
[2.5]
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27 | 0.91 l
[68.5] | [23]
0.53 7x0.748=5.24
[13.5] [133] - |
El calibre de los cables y los torques de ajuste H
son idénticos a los de los modelos estandar. %
2.76
| ) [70] -
0.21 517
[5.3] [131.2]
Unidad: in. [mm] SECCION A-A

Figura 2.25 Modelo 4A0031
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Dimensiones en corte del panel tipo brida para el montaje externo del disipador de calor

7.91 (6) N.2 10
[201.0] [M5]
0.71 709
18.0] 7 [180.0]
N~ &
Al O
© P
CORTE
> Y
m ° - o
=& |/ ? 7 8
_
AN
© R
0.47 |
[12.0] 5.51
[140.0] L 085
[21.5]
10.0
[254.0]

NOTAS:
1. TOLERANCIAS DE CORTE:
+/- 0.02 in. [0.5 mm]
2. HUELGO RECOMENDADO
DEL DISIPADOR DE CALOR EXPUESTO
D =1.97in. [50 mm] MENOS EL ESPESOR DEL PANEL

Figura 2.26 Modelo 4A0031
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

€ Modelos tipo brida 2A0056, 4A0038, y 5A0017 y 5A0022
B Dimensiones exteriores y de montaje del modelo tipo brida

(2) VENTILADORES EXTERNOS DE ENFRIAMIENTO

AN /\‘\L\
1

P OS]

s
RS

Figura 2.27 Modelos 2A0056, 4A0038, y 5A0017 y 5A0022
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Datos de la pérdida de calor del modelo tipo brida
Tabla 2.17 Modelos 2A0056, 4A0038, y 5A0017 y 5A0022

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
2A0056 200 175.4 370.7 546.1 129.9 280.2 410.1 5.9 (13.0)
Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
4A0038 400 181.6 339.6 521.2 140.8 262.6 403.4 6.0 (13.2)
Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
5A0017 600 146.7 96.6 243.3 67.5 144.7 212.2 6.0 (13.2)
5A0022 178.3 99.4 2717.7 81.1 203.8 284.9 6.0 (13.2)
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado

2%0.20=0.4
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0.1
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El calibre de los cables y los torques de ajuste
son idénticos a los de los modelos estandar.

Unidad: in. [mm]
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Figura 2.28 Modelos 2A0056, 4A0038, y 5A0017 y 5A0022
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Dimensiones en corte del panel tipo brida para el montaje externo del disipador de calor

7.91 (6) N.2 10
[201.0] [M5]
7.09
[c1).87(1)]_ [180.0]
~
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o 0
CORTE
— =)
m S ~
g 7 <8
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o
047 |
[12.0] 5.51
[140.0] | 085
o [21.5]
[254.0]

NOTAS:
1. TOLERANCIAS DE CORTE:

+/- 0.021 in. [0.5 mm)]
2. HUELGO RECOMENDADO

DEL DISIPADOR DE CALOR EXPUESTO L

D = 3.5 in. [88.9 mm] MENOS EL ESPESOR DEL PANEL Unidad: in. [mm]

Figura 2.29 Modelos 2A0056, 4A0038, y 5A0017 y 5A0022
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

€ Modelos tipo brida 2A0069 y 2A0081, 4A0044, y 5A0027 y 5A0032
B Dimensiones exteriores y de montaje del modelo tipo brida

(2) VENTILADORES EXTERNOS DE ENFRIAMIENTO
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Figura 2.30 Modelos 2A0069 y 2A0081, 4A0044, y 5A0027 y 5A0032

B Datos de la pérdida de calor del modelo tipo brida
Tabla 2.18 Modelos 2A0069 y 2A0081, 4A0044, y 5A0027 y 5A0032

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | lase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
2A0069 200 204.5 491.3 695.8 162.8 394.9 557.7 9.1 (20.0)
2A0081 257.4 527.4 784.8 220.9 459.8 680.7 10.0 (22.0)
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
4A0044 400 208.9 389.6 598.5 179.4 329.8 509.2 8.7 (19.1)
Pérdida de calor (W)
Modelo de variador ct’é?f's?édne ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
5A0027 600 227.2 132.1 359.3 113.9 267.2 381.1 8.7 (19.1)
5A0032 279.9 141.6 421.5 132.2 3329 465.1 8.7 (19.1)
B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado
2x0.20=0.4
0.1 [10.2]
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[47.5] [18] PUESTAATIERRA
3.31 0.94
[84] [24]
0.83 6x0.98=5.91
[21] [150]
El calibre de los cables y los torques de ajuste
son idénticos a los de los modelos estandar.
3.66
[93]
Unidad: in. [mm] 0.21 6.35
[6.3] [161.2]
SECCION A-A
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Figura 2.31 Modelos 2A0069 y 2A0081
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado

2x0.20=0.4
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son idénticos a los de los modelos estandar.
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SECCION A-A

Figura 2.32 Modelos 4A0044, 5A0027 y 5A0032
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Dimensiones en corte del panel tipo brida para el montaje externo del disipador de calor

9.96
[253.0]
8.66 (6)-1/4"
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NOTAS:
1. TOLERANCIAS DE CORTE:

+/- 0.02 in. [0.5 mm]
2. HUELGO RECOMENDADO

DEL DISIPADOR DE CALOR EXPUESTO ) ]
D = 3.35 in. [85 mm] MENOS EL ESPESOR DEL PANEL  Unidad: in. [mm]

Figura 2.33 Modelos 2A0069 y 2A0081, 4A0044, y 5A0027 y 5A0032
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

€ Modelos tipo brida 2A0110 y 400058
B Dimensiones exteriores y de montaje del modelo tipo brida

(2) VENTILADORES EXTERNOS
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[43.8] [195.7] [43.8] 0.11 10.16
DIM. DE MONTAJE HORIZONTAL DIM. DE MONTAJE HORIZONTAL DIM. DE MONTAJE HORIZONTAL [3] [258]
10.05 (2) SOPORTES DE MONTAJE UTILIZADOS
) DURANTE EL TRANSPORTE SOLAMENTE;
QUITELOS ANTES DE LA INSTALACION

[255.2]

B Datos de la pérdida de calor del modelo tipo brida

NOTA: La temperatura maxima del aire circundante es 50 °C (122 °F)

Figura 2.34 Modelos 2A0110 y 4010058

Tabla 2.19 Modelos 2A0110 y 410058

Unidad: in. [mm]

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador ?L?lss";édne ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
2A0110 200 286 719 1005 211 510 721 23 (50.6)
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

Pérdida de calor (W)
. Clase de | Tipo de — —
Modelo de variador tension e b ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
4A0058 200 6 pulsos 215 471 686 170 349 519 23 (50.6)
4T0058 <> 12 pulsos 197 453 650 159 341 500 21 (46.2)

de montaje y la No-Pestafia de montaje Manual de instalacion).

B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado

<1> Para obtener informacion sobre los modelos de 12 pulsos, consulte el manual TOEPYAIA1U02 (A1000 6-Fase de entrada / 12-Pulse Pestafia

2x0.20=0.4
o1 [10.2]
[2.5]
2.73 2x0.20=0.4
[69.2] [10.2]
0.2 10x0.197=1.97 0.35 8.73
0.94 [5 5] rE— A [50] [8.8] [221.7]
[23.9] : i 11x0.197=2.17
0.1 | 0.36 |
R | I [55] [9.1]
ke W qox0.197=1.97 '
038 [101.6] [50]
[9.7] ;
! \
1 2
f r 0.4
o= . [10.2] o
ii E E ] TERMINALES DEL °
— L, CIRCUITO DE CONTROL - 1o o
b o i
0.36 A 47
1.26 9.2] TERMINALES DEL . T ]
321 1.89 N 3x1.26=3.78 CIRCUITO PRINCIPAL [119.4]
[48] N [96]
216 339 1.73 6.49
' ' [44] [165]
[54.8] [86]
0.7 5x1.26=6.3
(17.8] [160] (2) TERMINALES
DE PUESTAA TIERRA y

El calibre de los cables y los torques de ajuste
son idénticos a los de los modelos estandar.

Unidad: in. [mm]

94

0.21 8.74
[5.3] [222]
SECCION A-A

Figura 2.35 Modelos 2A0110 y 4A0058
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del g_jabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

2x0.20=0.4
01 110.2]
[2.5]
273 2x0.20=0.4
69.2] [10.2]
022 10x0.197=1.97
: 50
0.94 [5.5] [= ] 0.35 8.73
[23.9] | 11x0.197=2.17 oy
01 _ = — [55] : [221.7]
4 B W 0x0197=1.07 036 |
038 _ [101.6] [— 1151 [50] (9-1]
[9.7] 0.49 ;
[12.5] ] \
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283 t 059 —| [H= g N L 0.4
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. 15 04
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St e Tl
1 [e]
‘ TA3 wmn -%
= o TERMINALES DEL
o | 036 CIRCUITO DE CONTROL 7
B P2 189 N 2x1.26=2.52 [119.4] |
[64] TERMINALES DEL 6.49
3.39 CIRCUITO PRINCIPAL 1 '
[86] [165]
5x1.26=6.3
[160]

(2) TERMINALES DE
PUESTAATIERRA

Unidad: in. [mm]

m Instalacion mecanica

8.46
[215]
8.75 0.21
[222.2] [5.3]
SECCION B-B

Figura 2.36 Modelo 4T0058

Tabla 2.20 Especificaciones de terminales y cables del circuito principal y de puesta a tierra del modelo 4T0058 de 12 pulsos

. : Rango de cable Tamainio del Torque de ajuste

Modelo de variador Terminal AWG, kemil tornillo N-m (Ib.in.)

R/L1, S/L2, T/L3

RI/LIL, SI/L21, TI/L31 10a 1/0 (5.3 a 53.5) M8 (7997aal917 "

P U/TIL, V/T2, W/T3
B1, B2 22a10(0.32a5.3) M4 1.2 (10.6)
o) Consulte el tamafio del cable en los codigos M8 9all
correspondientes (79.7297.4)

<1> Para obtener informacion sobre los modelos de 12 pulsos, consulte el manual TOEPYAIA1U02 (A1000 6-Fase de entrada / 12-Pulse Pestana

de montaje y la No-Pestafia de montaje Manual de instalacion).
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Dimensiones en corte del panel tipo brida para el montaje externo del disipador de calor

11.15

[283.2]
7.7 (8) ORIFICIOS
039 ~ (19571 T ROSCADOS de
(0] 7 . / 1/4 in. [M6]
3
)
Z 9
CORTE
© © ) o T
5 o & =
4 4
$3
)
0.39 _| 10.12 0.35
(0] [257] [9]
12.13
[308]
NOTAS:

1. TOLERANCIAS DE CORTE:
+/- 0.02 in. [0.5 mm]
2. PROFUNDIDAD DEL DISIPADOR DE CALOR EXPUESTO
D = 3.82in. [97 mm] MENOS EL ESPESOR DEL PANEL
3. ESPESOR MINIMO RECOMENDADO
DEL PANEL: 12 GA Unidad: in. [mm]

Figura 2.37 Modelos 2A0110 y 4010058
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

€ Modelos tipo brida 2A0138, 4000072, y 5A0041 y 5A0052
B Dimensiones exteriores y de montaje del modelo tipo brida

DETALLES DE IZAJE Y DE LOS CANCAMOS

(I (2) VENTILADORES EXTERNOS
DE ENFRIAMIENTO

Rl 20.79
2 ° d ) [@20]
o
% o o % 3
‘q} ° == ([F
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NOTA: Se necesita una barra de separacion,
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DIM. DE MONTAJE HORIZONTAL DIM. DE MONTAJE HORIZONTAL DIM. DE MONTAJE HORIZONTAL [ ] [258]
11.03 (2) SOPORTES DE MONTAJE UTILIZADOS
[280.2] DURANTE EL TRANSPORTE SOLAMENTE;
L' QUITELOS ANTES DE LA INSTALACION
‘L T NOTA: La temperatura maxima del aire circundante es 50 °C (122 °F)
fuul fuul F==§
‘ ® : ®
s N
=8
1 10.04
[255]
12.99 _
1330] Unidad: in. [mm]

Figura 2.38 Modelos 2A0138, 4010072, y 5A0041 y 5A0052

B Datos de la pérdida de calor del modelo tipo brida
Tabla 2.21 Modelos 2A0138, 4010072, y 5A0041 y 5A0052
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Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
2A0138 200 312 842 1154 250 662 912 28 (61.6)
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

Pérdida de calor (W)
. Clase de | Tipo de — —
Modelo de variador tension e b ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
4A0072 200 6 pulsos 265 605 870 217 484 701 27 (59.4)
4T0072 <> 12 pulsos 244 588 832 206 477 683 24 (52.8)

<1> Para obtener informacion sobre los modelos de 12 pulsos, consulte el manual TOEPYAIA1U02 (A1000 6-Fase de entrada / 12-Pulse Pestafia
de montaje y la No-Pestafia de montaje Manual de instalacion).

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
5A0041 600 136 331 467 128 406 534 27(59.4)
5A0052 166 428 594 161 527 688 27 (59.4)
B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado
2x0.20=0.4
0 [10.2]
[2.5]
2.73 2x0.20=0.4
[69.2] [10.2]
022 _ 10x0.197=1.97 035 8.74
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. lele | % o
KN e — =
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6.89
2.36 3.39 1[;17‘?]
[60] [86] [175]
0.91 5x1.26=6.3
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[23] [160] PUESTAATIERRA
El calibre de los cables y los torques de ajuste
son idénticos a los de los modelos estandar.
0.21 8.75
. . [5.3]
Unidad: in. [mm] [222.2]
SECCION A-A
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Figura 2.39 Modelos 2A0138, 4A0072, y 5A0041 y 5A0052
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del g_jabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

2x0.20=0.4
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' 225
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SECCION B-B

Figura 2.40 Modelo 4T0072

Tabla 2.22 Especificaciones de terminales y cables del circuito principal y de puesta a tierra del modelo 4T0072 de 12 pulsos

q : Rango de cable Tamaiio del Torque de ajuste

Modelo de variador Terminal AWG, kemil tornillo N-m (Ib.in.)

R/L1, S/L2, T/L3

RI/L11, SI/L21, TI/L31 10 2 3/0 (5.3 2 85.0) M8 (7997aa1917 "

. U/TIL, V/T2, W/T3
B1, B2 22a10(0.32a5.3) M4 1.2 (10.6)
o) Consulte el tamaiio del cable en los codigos M8 9all
correspondientes (79.7297.4)

<1> Para obtener informacion sobre los modelos de 12 pulsos, consulte el manual TOEPYAIA1U02 (A1000 6-Fase de entrada / 12-Pulse Pestana
de montaje y la No-Pestafia de montaje Manual de instalacion).
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Dimensiones en corte del panel tipo brida para el montaje externo del disipador de calor

12.11 (8) ORIFICIOS

ROSCADOS de
[307.6] 1/4 in. [M6]
0.39 8.11

[0] [206]
‘ /
)
58
7‘
CORTE
O = =) - —
s g S8 58
4 2
T
o
58
f ¥ e
0.39 11.06
(0] (281] 0.33
12.99 [8.5]
[330]
NOTAS:

1. TOLERANCIAS DE CORTE:
+/- 0.02 in. [0.5 mm]
2. PROFUNDIDAD DEL DISIPADOR DE CALOR EXPUESTO
D =3.81in. [97 mm] MENOS EL ESPESOR DEL PANEL
3. ESPESOR MINIMO RECOMENDADO
DEL PANEL: 12 GA Unidad: in. [mm]

Figura 2.41 Modelos 2A0138, 4010072, y 5A0041 y 5A0052
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

€ Modelos tipo brida 4010088 y 4[10103
B Dimensiones exteriores y de montaje del modelo tipo brida

DETALLES DE IZAJE Y DE LOS CANCAMOS

(2) VENTILADORES EXTERNOS
DE ENFRIAMIENTO
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79
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Figura 2.42 Modelos 410088 y 40010103
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Datos de la pérdida de calor del modelo tipo brida
Tabla 2.23 Modelos 410088 y 4010103

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | §lase de | Tipo de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
4A0088 6 pulsos 308 684 992 254 563 817 39 (85.8)
4A0103 357 848 1205 299 723 1022 39 (85.8)
4T0088 <I> 400 285 669 954 241 556 797 35(77.0)
470103 <I> 12 pulsos 329 827 1156 285 714 999 35(77.0)

<1> Para obtener informacion sobre los modelos de 12 pulsos, consulte el manual TOEPYAIA1U02 (A1000 6-Fase de entrada / 12-Pulse Pestafia
de montaje y la No-Pestafia de montaje Manual de instalacion).

B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado

2x0.20=0.4
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273 2x0.20=0.4
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10x0.197=1.97
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81] ™ [86] S 7.89
[200]
8x1.26=10.08
- [256] -

El calibre de los cables y los torques de ajuste
son idénticos a los de los modelos estandar.

Unidad: in. [mm]

0.21 8.75 4_‘
[5.3] [222.2]
SECCION A-A

Figura 2.43 Modelos 4A0088 y 4A0103
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del g_jabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)
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SECCION B-B

Figura 2.44 Modelos 4T0088 y 4T0103

Tabla 2.24 Especificaciones de terminales y cables del circuito principal y de puesta a tierra de los modelos 470088 y 4T0103
de 12 pulsos

q - Rango de cable Tamano del Torque de ajuste
Modelo de variador Terminal AWG, kemil tornillo N-m (Ib.in.)

R/L1, S/L2, T/L3

RI/L11, S1/L21, T1/L31 62250 (13.3a127) M8 9al1l(79.7297.4)
4T0088 <1~ U/T1, V/T2, W/T3

9

410103 =~ Bl, B2 222 1/0 (0.3 2 53.5) M6 2523.0(22.1226.6)

) Consulte el tamafio del cable en los codigos M8 9a11(79.7297.4)

correspondientes

<1> Para obtener informacion sobre los modelos de 12 pulsos, consulte el manual TOEPYAIA1U02 (A1000 6-Fase de entrada / 12-Pulse Pestafia
de montaje y la No-Pestaiia de montaje Manual de instalacion).
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Dimensiones en corte del panel tipo brida para el montaje externo del disipador de calor

13.92 (12) ORIFICIOS
[353.5] ROSCADOS de
1/4in. [M6]
9.76
0.39 [248]
[10] _‘ ¢
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B4 i
=}
[eNTs}
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58 gc <2
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==}
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0
7{ yva ve ,JI/ ‘
e
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1
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NOTAS:
1. TOLERANCIAS DE CORTE:
+/- 0.02 in. [0.5 mm]
2. PROFUNDIDAD DEL DISIPADOR DE CALOR EXPUESTO
D = 3.97 in. [101 mm] MENOS EL ESPESOR DEL PANEL
3. ESPESOR MINIMO RECOMENDADO _ .
DEL PANEL: 12 GA Unidad: in. [mm]

Figura 2.45 Modelos 410088 y 4C10103
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

(2) VENTILADORES EXTERNOS
DE ENFRIAMIENTO

DETALLES DE IZAJE

Modelos tipo brida 2A0169 y 2A0211, 4000139 y 400165, y 5A0062 a 5A0099
Dimensiones exteriores y de montaje del modelo tipo brida

Y DE LOS CANCAMOS
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Figura 2.46 Modelos 2A0169 y 2A0211, 4010139 y 4010165, y 5A0062 a 5A0099

B Datos de la pérdida de calor del modelo tipo brida
Tabla 2.25 Modelos 2A0169 y 2A0211, 410139 y 4010165, y 5A0062 a 5A0099
Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Slase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = <1>) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total

2A0169 200 380 1014 1394 306 816 1122 41(90.2)

2A0211 473 1218 1691 378 976 1354 42 (92.4)
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

<1> La frecuencia de portadora esta configurada en 8 kHz en el modelo 2A0169 y en 5 kHz en el modelo 2A0211.

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de | Tipo de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = <1>) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
4A0139 6 pulsos 534 1215 1749 416 908 1324 45(99.0)
4A0165 668 1557 2225 580 1340 1920 46 (101.2)
4T0139 <> 400 487 1179 1666 447 1100 1547 39 (85.8)
4T0165 <> 12 pulsos 624 1520 2164 629 1647 2276 40 (88.2)

<1> La frecuencia de portadora esta configurada en 8 kHz en el modelo 4000139 y en 5 kHz en el modelo 4A0165.

<2> Para obtener informacion sobre los modelos de 12 pulsos, consulte el manual TOEPYAIA1U02 (A1000 6-Fase de entrada / 12-Pulse Pestana

de montaje y la No-Pestafia de montaje Manual de instalacion).

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Slase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = <>) Peso kg (Ib)
tension
Interno Externo Total Interno Externo Total
5A0062 279 791 1070 335 1272 1607 45 (99.0)
5A0077 600 329 959 1288 379 1457 1836 45(99.0)
5A0099 412 1253 1665 352 1267 1619 45(99.0)

<1> La frecuencia de portadora estd configurada en 8 kHz en los modelos 5A0062 y SA0077 y en 5 kHz en el modelo 5A0099.

B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado
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Figura 2.47 Modelos 2A0169 y 2A0211, 4A0139 y 4A0165, y 5A0062 a 5A0099
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del g_jabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

2x0.20=0.4
o1 [10.2]
[2.5]
273 2x0.20=0.4
[69.2] [10.2]
10x0.197=1.97
oézg [50] 0.35 9.72
0.04 [0- 1] 11x0.197=2.17 [8.9] [247]
[23.9] 25— [55] 036 |
| - 6.86 10x0.197=1.97 [9.1] il
038 [174.3] [50] 04 ‘ i
[9.7] ’]\ | [10.2]_‘
B — = 1 t
T
Ng 1587__ Y ] [ Y Y $$0@‘w21 o
45 [45.7] TERMINALES DEL
r ‘ ole = ol o CIRCUITO DE CONTROL
o ®
L
[07-37] 0.03__| _ 7x0.779537 _| L [14-247]
: =i [08] - [136]5] : 138.1
B TERMINALES DEL [ ]
313 402 __ CIRCUITO PRINCIPAL 7.31
[79.5] [102] [185.6]
7.52 2x1.26=2.52 (2) TERMINALES DE
[191.1] [64] PUESTAATIERRA
—_—
o
@ c
@[T
§o
7.22
[183.4]
9.74 0.21
[247.3] (53]
. Unidad: in. [mm]
SECCION B-B

Figura 2.48 Modelos 4T0139 y 4T0165

Tabla 2.26 Especificaciones de terminales y cables del circuito principal y de puesta a tierra de los modelos 4T0139 y 4T0165
de 12 pulsos

Modelo de variador Terminal R?v%%fiﬁ c‘;’ﬁﬁle Tag?,?iﬁ :el Torﬁ_l#: gg_?rj:’)sm
R/L1, S/L2, T/L3
RI/L11, SI/L21, TI/L31 22a1/0 (03 a53.5) M6 (22'25513/8)
4T0139 </~ o, ®3
410165 <> U/T1, V/T2, W/T3 62250 (13.3a127) M8 15.0 (132.8)
o) Consulte el tamafio del cable en los codigos M10 18a23
correspondientes (159.3 a203.6)

<1> Para obtener informacion sobre los modelos de 12 pulsos, consulte el manual TOEPYAIA1U02 (A1000 6-Fase de entrada / 12-Pulse Pestaiia
de montaje y la No-Pestafia de montaje Manual de instalacion).
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Dimensiones en corte del panel tipo brida para el montaje externo del disipador de calor

108

14.1
[358.2]
(12) ORIFICIOS
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NOTAS:

1. TOLERANCIAS DE CORTE:
+/- 0.02 in. [0.5 mm]

2. PROFUNDIDAD DEL DISIPADOR DE CALOR EXPUESTO
D = 4.21 in. [107 mm] MENOS EL ESPESOR DEL PANEL

3. ESPESOR MINIMO RECOMENDADO _ ,
DEL PANEL: 12 GA Unidad: in. [mm]

Figura 2.49 Modelos 2A0169 y 2A0211, 4010139 y 4010165, y 5A0062 a 5A0099
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

€ Modelos tipo brida 2A0250 y 2A0312, 4000208, y 5A0125 y 5A0145
B Dimensiones exteriores y de montaje del modelo tipo brida
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Figura 2.50 Modelos 2A0250 y 2A0312, 4010208, y 5A0125 y 5A0145
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DURANTE EL TRANSPORTE SOLAMENTE;
QUITELOS ANTES DE LA INSTALACION

NOTA: La temperatura maxima del aire circundante es 50 °C (122 °F)

Unidad: in. [mm]
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Datos de la pérdida de calor del modelo tipo brida

Tabla 2.27 Modelos 2A0250 y 2A0312, 410208, y 5A0125 y 5A0145

Pérdida de calor (W)

Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 5 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
2A0250 200 594 1764 2358 466 1514 1980 83 (183)
2A0312 665 2020 2685 588 1936 2524 88 (194)
Pérdida de calor (W)
q Clase de | Tipo de _ _
Modelo de variador - Ay ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 5 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
4A0208 400 6 pulsos 607 1800 2407 541 1771 2312 87 (191)
4T0208 <> 12 pulsos 553 1746 2299 586 2199 2765 78 (172)

<1> Para obtener informacion sobre los modelos de 12 pulsos, consulte el manual TOEPYAIA1U02 (A1000 6-Fase de entrada / 12-Pulse Pestafa
de montaje y la No-Pestafia de montaje Manual de instalacion).

Pérdida de calor (W)

Modelo de variador ct"':‘ss?édne ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 2 kHz2) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
5A0125 600 537 1641 2178 422 1328 1750 87 (191)
5A0145 603 1860 2463 508 1638 2146 87 (191)
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado
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SECCIONA-A
Figura 2.51 Modelos 2A0250 y 2A0312
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)
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Figura 2.52 Modelos 4A0208, 5A0125 y 5A0145
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del g_jabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)
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Figura 2.53 Modelo 470208

Unidad: in. [mm]

Tabla 2.28 Especificaciones de terminales y cables del circuito principal y de puesta a tierra del modelo 4T0208 de 12 pulsos

. . Rango de cable Tamaiio del Torque de ajuste
wlellle dlea iy Uatulez AWG, kemil tornillo N'm (Ib.in.)
R/L1, S/L2, T/L3
Consulte el tamafio del cable en los codigos 18a23
RI/L1L, S1/L21, TI/L3] correspondientes M10 (159.3 a203.6)
U/T1, V/T2, W/T3
410208 ~/>
2.5a3.0
o, ®3 22 a1/0 (0.3 a53.5) M6 (2212 26.6)
o) Consulte el tamafio del cable en los codigos M10 18a23
correspondientes (159.3 2 203.6)

<1> Para obtener informacién sobre los modelos de 12 pulsos, consulte el manual TOEPYAIA1U02 (A1000 6-Fase de entrada / 12-Pulse Pestaia
de montaje y la No-Pestafia de montaje Manual de instalacion).
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Dimensiones en corte del panel tipo brida para el montaje externo del disipador de calor
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NOTAS:

1. TOLERANCIAS DE CORTE:
+/- 0.02 in. [0.5 mm]
2. PROFUNDIDAD DEL DISIPADOR DE CALOR EXPUESTO
D =5.00 in. [127 mm] MENOS EL ESPESOR DEL PANEL
3. ESPESOR MINIMO RECOMENDADO
DEL PANEL: 10 GA Unidad: in. [mm]

Figura 2.54 Modelos 2A0250 y 2A0312, 410208, y 5A0125 y 5A0145
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

€ Modelos tipo brida 2A0360 y 2A0415, 4000250 a 4000362, y 5A0192 y 5A0242

B Dimensiones exteriores y de montaje del modelo tipo brida

(3) VENTILADORES EXTERNOS DETALLES DE IZAJE Y DE LOS CANCAMOS
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Figura 2.55 Modelos 2A0360 y 2A0415, 4000250 a 4010362, y 5A0192 y 5A0242

B Datos de la pérdida de calor del modelo tipo brida
Tabla 2.29 Modelos 2A0360 y 2A0415, 4010250 a 410362, y 5A0192 y 5A0242

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Clase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = <) Peso kg (Ib)
tension
Interno Externo Total Interno Externo Total
2A0360 200 894 2698 3592 783 2564 3347 108 (238)
2A0415 954 2672 3626 954 2672 3626 -
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

<1> La frecuencia de portadora esta configurada en 5 kHz en el modelo 2A0360 y en 2 kHz en el modelo 2A0415.

Pérdida de calor (W)
q Clase de | Tipo de _ _ <1>
Modelo de variador tension e e ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = ) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
4A0250 803 2379 3182 715 2360 3075 106 (233)
4A0296 6 pulsos 905 2448 3353 787 2391 3178 112 (246)
4A0362 1130 3168 4298 985 3075 4060 117 (257)
4T0250 <2> 400 729 2305 3034 663 2308 2971 90 (198)
4T0296 <% 12 pulsos 772 2308 3080 694 2295 2989 95 (209)
4T0362 <> 874 3168 4042 788 3075 3863 97 (214)

<1> La frecuencia de portadora esta configurada en 5 kHz en los modelos 4010250, 4000296 y 4T0362 y en 2 kHz en el modelo 4A0362.

<2> Para obtener informacion sobre los modelos de 12 pulsos, consulte el manual TOEPYAIA1U02 (A1000 6-Fase de entrada / 12-Pulse Pestana
de montaje y la No-Pestafia de montaje Manual de instalacion).

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador ct’;ss‘;édne ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 2 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
5A0192 600 769 2420 3189 648 2114 2762 117 (257)
5A0242 1131 3100 4231 896 2526 3422 117 (257)
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de

NEMA 12)

B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado
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= o —
[ 04
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El calibre de los cables y los torques de ajuste son idénticos a los de los modelos estandar.

Unidad: in. [mm]

Figura 2.56 Modelos 2A0360 y 2A0415, 4A0296 a 4A0362, y 5A0192 y 5A0242
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

03 | 12.36
8.9] [313.9]
11.61
A DETALLE A 0.3
[294.8] i [9.1]
TERMINALES
178 ; DELCIROUITO "
[45.3] -l G DE CONTROL
‘ s o ®1 ®3 °0 = - - _
® l o o o o ole o .
. ; S BPTT AU/ T v/ TeRWAT3 < g
S o 9[le [ F o o|||©
f f o< PN ] ©@ d / %
0.13 x2.6=5.2 <A TERMINALES DEL 6.4
013 | 33 33 \ CIRCUITO PRINCIPAL [162.5]
13.3] ‘
. 8.82
1.09 2x2.6=5.2 (2) TERMINALES DE — 2[58% |
[27.7] [132] PUESTAATIERRA [224]
5.98 1.81
[152] [46]
o
8.73 2x2.6=5.2 20,2004 %-
132 - XU.20=0U..
[221.7] [132] [10.2]
0.1
[2.5]
2.73 2x0.20=0.4 :
(69.2] [10.2]
0.22
0.1 [50] [5.3] [314.2]
[2.5] 11x0.197=2.17
[55] SECCION A-A
10x0.197=1.97
[50]
-3 04
[10.2]
2 |
0.4
DETALLE A [10.2]

Unidad: in. [mm]
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El calibre de los cables y los torques de ajuste son idénticos a los de los modelos estandar.

Figura 2.57 Modelo 4A0250
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del g_jabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

062 11.61 0.3 | 12.36
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B—= '
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[45.1] - 8.89
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?ﬁ’] (37.9] (32 | PUESTAATIERRA 1664 [225.7]
5.98 1.81
[46] 2x0.20=0.4
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8.72 2x2.6=5.2 0.1
[221.5] [132] [2.5]
2.73 2x0.20=0.4
To o [69.2] [10.2]
0.22

] 55 10x0.197=1.97
=} [2.5] 11x0.197=2.17
o I [55]
2 ° ‘E B | 10x0.197=1.97
o

o

11.15

[283.1]
12.38 0.21
[314.3] [5.3]
SECCION B-B .
Unidad: in. [mm] - DETALLE A — [10.2]

Figura 2.58 Modelos 4T0250 a 4T0362

Tabla 2.30 Especificaciones de terminales y cables del circuito principal y de puesta a tierra de los modelos 4T0250, 4T0296
y 4T0362 de 12 pulsos

. : Rango de cable Tamarnio del Torque de ajuste
EEED EEUENRE UGG AWG, kemil tornillo N-m (Ib.in.)

R/L1, S/L2, T/L3
Consulte el tamafio del cable en los codigos 18a23
RI/L1L, S1/L21, TI/L31 correspondientes MI10 (159.3 2203.6)

U/T1, V/T2, W/T3

410250 ~I>
2.52a3.0
o, ®3 22 a1/0 (0.3 a 53.5) M6 (22.1226.6)
) Consulte el tamafio del cable en los codigos MI10 18a23
correspondientes (159.3 2 203.6)
R/L1, S/L2, T/L3 MI0 18 223
RI1/L11, S1/L21, T1/L31 Consulte el tamafio del cable en los codigos (159.32203.6)
correspondientes 32 2 40
470296 <> U/T1, V/T2, W/T3 Mi2 (2832 a 354.0)
410362 <1~ 55230
o, ®3 22 a1/0 (0.3 a 53.5) M6 (22,1 226.6)
) Consulte el tamafio del cable en los codigos M12 32a40
correspondientes (283.22354.0)

<1> Para obtener informacion sobre los modelos de 12 pulsos, consulte el manual TOEPYAIA1U02 (A1000 6-Fase de entrada / 12-Pulse Pestafia
de montaje y la No-Pestafia de montaje Manual de instalacion).
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Dimensiones en corte del panel tipo brida para el montaje externo del disipador de calor

21.31
[541.2]

(13) ORIFICIOS
13.78 ROSCADOS de

0.59
0.59 = '— 1.47
(19 / r [37.4]

[15.1] ‘
1 B!
rd f
©'n
© N
o &N
CORTE i
4 T ‘
8 © [T} f 0 o
SRS >3 )
re vs X
© o
© N
oo*ﬁ.
1 ! &
0.59
[15.1] 19.78 0.67
[502.5] | 147 [16.9]
37.4
22.54 [ ]
[572.5]
NOTAS:
1. TOLERANCIAS DE CORTE:
+/- 0.02 in. [0.5 mm]
2. PROFUNDIDAD DEL DISIPADOR DE CALOR EXPUESTO
D = 4.99 in. [127 mm] MENOS EL ESPESOR DEL PANEL
3. ESPESOR MINIMO RECOMENDADO ) )
DEL PANEL: 10 GA Unidad: in. [mm]

Figura 2.59 Modelos 2A0360 y 2A0415, 4000250 a 4010362, y 5A0192 y 5A0242
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

€ Modelo tipo brida 4A0414

B Dimensiones exteriores y de montaje del modelo tipo brida

DETALLES DE IZAJE Y DE LOS CANCAMOS

21.18
[230]

VENTILADORES EXTERNOS
ENFRIAMIENTO

3)
/TDE

[51]

O

/0

ROSCA M12
NOTA: Se necesita una barra de separacion,

(20) ORIFICIOS DE

MONTAJE PARA para evitar dafios durante el izaje.
TORNILLOS DE 504 684 )
3/8 in. [M10] ) 4.81 [173.7] 3.05
[74.6] [122.2] [77.5]
_ EAlRE
[=]
a2
il = _
i
win
g ('q' [ p @ g .
Y o 1 - <
<€ 1 it — &
= [ p ol x
L x winN w
0 (] © ‘r.:_> E
o 1
o o all 38 Beo sl 58y
Ak | s 3838 Bg g
3 g o - L = %
© b % N
f o[ - o © g
H i
] [ | —_
ol? QIQ 8 §
v [} [} Nt
—— —— ——
f VISTA FRONTAL
0['270% 595 | 595 | 595 | 595 \are
[151.3]111151.3] ' [151.3] [[151.3] 0.11 14.57
DIM. DE MONTAJE HORIZONTAL [3] [370]
19.89 |
[505.2] (2) SOPORTES DE MONTAJE UTILIZADOS
| c DURANTE EL TRANSPORTE SOLAMENTE;
| QUITELOS ANTES DE LA INSTALACION
5.19 NOTA: La temperatura maxima del aire circundante es 50 °C (122 °F)
[131.8] !
o D, (] () () o
18.9
[480]
25.39 Unidad: in. [mm]
[645]

Figura 2.60 Modelo 4A0414

B Datos de la pérdida de calor del modelo tipo brida
Tabla 2.31 Modelo 4A0414

m Instalacion mecanica

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | lase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
4A0414 400 1295 3443 4738 1164 3578 4742 138 (304)
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado

0.35—=| 13.15
16.23 [8.9] [334]
[412.3] DETALLEA 0.3 -
TERMINALES  1O1] o o
098 & ___— DELCIRCUITO I3
: DE CONTROL
el 1o : g} i
o o o o |® o o e r
L 8 % % N O b |, f
‘ [ @ o e e)l. . o oo o o [\® =
. ] R/L1 s/L2 16 u/T1 v/T2 w/T3 < z
NS * T é N g © © o )
= ofie-ED-e-ED-e[[o N ‘ » =
i S o oh 1
TERMINALES DEL P - 68 _ _
1 181 CIRCUITO PRINCIPAL [172.6]
) 9.44
157 [279.5] [46] / —
39.8] N (2) TERMINALES DE [239.9]
PUESTAA TIERRA 12.2
443  2x26=535 425  2x2.6=5.35 [309.9]
[112.5] [136] [108] [136] 0.21 13.16
[5.3] [334.3]
El calibre de los cables y los torques de ajuste son idénticos a los de los modelos estandar. 2x0.20=0.4
[10.2]
0.1
[2.5]
273 2x0.20=0.4
[69.2] [10.2]
0.22
[5.5] 10x0.197=1.97
01 [50]
[2.5] 11x0.197=2.17
[55]
10x0.197=1.97
[50]
e 2 |
Unidad: in. [mm] ¥ 04
DETALLE A [10.2]

Figura 2.61 Modelo 4A0414
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del g_jabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Dimensiones en corte del panel tipo brida para el montaje externo del disipador de calor

23.82
[605]
11.91 (20) ORIFICIOS
1.46 — [302.5] ] ROSCADOS de
[37.2] _‘ i 3/8 in. [M10]
¥ X T
o
|2
}/ L
2R
a8
CORTE ©ol=
X —_—
[ g “f
o[
als
©o|® —_
8 @ v f = 88
2 iy g =
a8
©l =
W 4 =
T —
o[
w\nN
ol®
4 i =
3|8
AT AT 7
1.46
[37.2] 20.47 L 0[-2753]
[520]
25.39
645

NOTAS:
1. TOLERANCIAS DE CORTE:
+/- 0.02 in. [0.5 mm]
2. PROFUNDIDAD DEL DISIPADOR DE CALOR EXPUESTO
D = 5.19 in. [132 mm] MENOS EL ESPESOR DEL PANEL
3. ESPESOR MINIMO RECOMENDADO o
DEL PANEL: 10 GA Unidad: in. [mm]

Figura 2.62 Modelo 4A0414
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

€ Modelos tipo brida 4A0515 y 4A0675

B Dimensiones exteriores y de montaje del modelo tipo brida

(3) VENTILADORES EXTERNOS
DE ENFRIAMIENTO

NOTA: La temperatura maxima del aire circundante es 50 °C (122 °F)

(20) ORIFICIOS DE MONTAJE

PARA TORNILLOS DE 3/8 in. [M10] 2
231 521 [183]
[68.7] [132.3] 2.41
24.74 <_2.36 EAIRE [613]
[628.3] [60] . _‘
€
1 =+ < o t
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+ i
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b ~= o °
© l
g2t ; 2
88 / ~lE 2
= 0| i < | x ~ — — —
= = == gy 5@ 55 88
o ot u <8 g3 28 st
NN Z
Tty Wit g
T =
~NlN O
55 ° ﬂ sl
poli LHe ol
1 1 &= Tt
g 5‘ J L
= g | Q9 o °
o8 -
t 9|
‘ :k“’ S "o e =’J: \
—— —— —— §A|RE
t VISTAJFRONTAL os 1457
0.63 7.6 7.6 7.6 7.6 4] [370]
[16] [193] [193] [193] [193]
DIM. DE MONTAJE HORIZONTAL (2) SOPORTES DE MONTAJE UTILIZADOS
26.58 DURANTE EL TRANSPORTE SOLAMENTE;
QUITELOS ANTES DE LA INSTALACION
771 DETALLES DE IZAJE Y DE LOS CANCAMOS
[195.7] 21.18
[230]
' 5
(i 1
|
25.59
[650] ROSCAM12
31.97 NOTA: Se necesita una barra de separacion, para evitar dafios durante el izaje.
[812]

Unidad: in. [mm]
Figura 2.63 Modelos 4A0515 y 4A0675

B Datos de la pérdida de calor del modelo tipo brida
Tabla 2.32 Modelos 4A0515 y 4A0675

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
4A0515 400 1668 4850 6518 1386 3972 5358 223 (492)
4A0675 2037 4861 6898 1685 4191 5876 228 (503)
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado

DETALLE A 13.19
| .
22.87 TERMINALES 935 (334.9]
[580.8] DELCIRCcUITO 189 '
DE CONTROL 0.3
[9.1]
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88 o2 R R/t fal /L3 [al 1413 8 =
S TRE 02 0 o © =z
© 1
Q e o——‘ }
104 TERMINALES DEL / 7.36
[26.4] 14.29 1.81 CIRCUITO PRINCIPAL || [187]
[363] [46]
9.85
4.63 3.66 5
[117.5] 03 (2) TERMINALES DE [250]
PUESTAA TIERRA
. . - —
[186] [127] [186] [317]
0.21 13.2
. . o 53] [335]
El calibre de los cables y los torques de ajuste son idénticos a los de los modelos estandar.
2x0.20=0.4
[10.2]
0.1
[2.5]
273 2x0.20=0.4
[69.2] [10.2]
0.22
[5.5] 10x0.197=1.97
0.1 [50]
[2.5] 11x0.197=2.17
[5]
10x0.197=1.97
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e ]
=i o -
Unidad: in. [mm] 0.4
DETALLE A [10.2]

Figura 2.64 Modelos 4A0515 y 4A0675
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Dimensiones en corte del panel tipo brida para el montaje externo del disipador de calor

30.39 |
[772]
15.2 (20) ORIFICIOS
0.96 - 192 _ ] ROSCADOS de
- 386 i
[24.5] —i [ q] 3/8 in. [M10]
4 —4— — — —
N~ AN
— ©
~ =
< 1
~ o
~— O
( f ~ =
CORTE
% ~ o
~— ©
~N =
o < 1 © oo
; 3 ( 2 ~ & g =
< = ~ © < =
4 ~ =
A ~ o
~— O
( ~ =
iy
/[
o ©
N M
o N
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[24.5] 27.17 —[16]
[690]
31.97
[812]
NOTAS:

1. TOLERANCIAS DE CORTE:
+/- 0.02 in. [0.5 mm]
2. PROFUNDIDAD DEL DISIPADOR DE CALOR EXPUESTO
D = 7.71 in. [196 mm] MENOS EL ESPESOR DEL PANEL
3. ESPESOR MiNIMO RECOMENDADO i
DEL PANEL: 10 GA Unidad: in. [mm]

Figura 2.65 Modelos 4A0515y 4A0675
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

€ Modelos tipo brida 4A0930 y 4A1200
B Dimensiones exteriores y de montaje del modelo tipo brida

(6) VENTILADORES EXTERNOS

NOTA: La temperatura maxima del aire circundante es 50 °C (122 °F)
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NOTA: Se necesita una barra de separacion,
para evitar dafios durante el izaje.

Unidad: in. [mm]

Figura 2.66 Modelos 4A0930 y 4A1200

B Datos de la pérdida de calor del modelo tipo brida
Tabla 2.33 Modelos 4A0930 y 4A1200

Pérdida de calor (W)
Modelo de variador | Glase de ND (Fc = 2 kHz) HD (Fc = 8 kHz) Peso kg (Ib)
Interno Externo Total Interno Externo Total
4A0930 400 2952 8476 11428 2455 6912 9367 575 (1265)
4A1200 3612 8572 12184 3155 7626 10781 587 (1291)
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Especificaciones de terminales tipo brida y cableado
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Unidad: in. [mm]

Figura 2.67 Modelos 4A0930 y 4A1200

128 YASKAWA ELECTRIC SISP C710616 41E Variador de CA YASKAWA A1000 Manual Técnico



2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

B Dimensiones en corte del panel tipo brida para el montaje externo del disipador de calor

48.58+.02 [12340.5]
(20)-1/2in,
075 12.99 17.32 12.99 [M12]
[19] [330] [440] (330] 272
[69]
¢
— ;4>—
)4
! f
©
o N
o &N
Y |
T )
CORTE © o
O N
o &
I/ )\
g Y1 ! )
o o
i +
N~ (32}
Q ~
2 55 =
o N ®, N
e A e
+i +
S @
5 1 | 8
W T
©
© N
o &N
1 )\
W !
© o
<&
] { *
A - g 4 1 i
T T I
0.75 279
[19] [69]
54.53+.02 [138520.5]
NOTAS: 1.34
1. PROFUNDIDAD DEL DISIPADOR DE CALOR EXPUESTO [34]

D =5.75in. [146 mm] MENOS EL ESPESOR DEL PANEL
2. ESPESOR MINIMO RECOMENDADO

DEL PANEL: 10 GA
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Unidad: in. [mm]
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2.3 Dimensiones y pérdida de calor del gabinete tipo brida (parte posterior de NEMA 12)

Esta pagina se ha dejado intencionalmente en blanco
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Instalacion eléctrica

Este capitulo explica los procedimientos adecuados para realizar el cableado de los terminales del
circuito de control, del motor y del suministro eléctrico.

3.1 SECCION DE SEGURIDAD........cceoeeertreraeerereresaeseesssssssesesssasasssssssssssssenes 132
3.2 DIAGRAMA DE CONEXION ESTANDAR.........ccccermrmrermrerneeneeerassenesesasenens 134
3.3 DIAGRAMA DE CONEXION DEL CIRCUITO PRINCIPAL........cccceceururererens 137
3.4 CONFIGURACION DEL BLOQUE DE TERMINALES.........cccccorrererurrcrerenes 141
3.5 CUBIERTA DE TERMINALES...........ooo oot 143
3.6 OPERADOR DIGITAL Y CUBIERTA FRONTAL......ccccovnmmmnnnnnneninnne s 145
3.7 CUBIERTA PROTECTORA SUPERIOR........cccootrrrrirnirnnnrres s 148
3.8 CABLEADO DEL CIRCUITO PRINCIPAL.........ccoismtrrrrrnnnissnsrss e nnssssnees 149
3.9 CABLEADO DEL CIRCUITO DE CONTROL.......ccccciiiniinnrnrnnnsnnnne s 161
3.10 CONEXIONES DE E/S DE CONTROL.......cccoiiiiimmrmrrrinnssrre s nnsnnns 168
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3.12 DISPOSITIVO DE SEGURIDAD EXTERNO........ccoooiimmmrinnrnnssneennnnns 173
3.13 LISTA DE VERIFICACION DEL CABLEADO..........cceceetrereerereereraenereraeees 174
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3.1 Seccion de seg_;uridad

3.1 Seccion de seguridad

A PELIGRO

Peligro de descarga eléctrica

Antes de dar mantenimiento, desconecte todo el suministro eléctrico que llega al equipo. El capacitor interno
permanece cargado aun después de que se corta el suministro eléctrico. El indicador LED de carga se apaga cuando la
tension del bus de CC es menor que 50 Vcc. Para evitar descargas eléctricas, espere como minimo el lapso indicado en
la etiqueta de advertencia; cuando todos los indicadores estén desactivados, mida si existen tensiones peligrosas para
confirmar que las condiciones del variador sean seguras antes de entrar en servicio.

No respetar estas medidas puede causar lesiones graves o fatales.

A ADVERTENCIA

Peligro de descarga eléctrica

No opere el equipo sin las cubiertas.
No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.

Es posible que los diagramas de esta seccion muestren variadores sin cubierta o blindajes de seguridad, para mostrar los
detalles. Asegurese de volver a instalar las cubiertas o blindajes antes de usar los variadores. Opere los variadores
conforme a las instrucciones descritas en este manual.

Asegurese de que el conductor de puesta a tierra cumpla con los estindares técnicos y las normativas locales de
seguridad.

Dado que la corriente de fuga excede los 3.5 mA en los modelos 4A0414 y mayores, IEC/EN 61800-5-1 establece que
el suministro eléctrico debe desconectarse automaticamente en caso de discontinuidad del conductor de puesta a tierra
o que debe utilizarse un conductor de puesta a tierra con una seccion transversal de, al menos,10 mm? (Cu) o 16 mm?
(Al). No respetar esta indicacion puede provocar la muerte o lesiones graves.

Siempre utilice el equipamiento adecuado para los interruptores de circuito de falla de tierra (los GFCI).

El variador puede originar una corriente residual con un componente de CC en el conductor de puesta a tierra protector.
Cuando se utiliza un dispositivo de supervision o de proteccion operado por corriente residual en caso de contacto directo
o indirecto, use siempre un GFCI tipo B segun IEC/EN 60755.

Siempre conecte a tierra el terminal de conexion a tierra del lado del motor.

Una conexion a tierra inadecuada podria ocasionar la muerte o lesiones graves al entrar en contacto con la caja del motor.
No trabaje con el variador si usa ropa suelta o joyas, o si no posee proteccion para los ojos.

No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.

Quitese todos los objetos de metal, como relojes y anillos; ajustese la ropa suelta y use proteccion para los ojos antes de
comenzar a trabajar con el variador.

No quite las cubiertas ni toque el tablero de circuitos si el dispositivo esta encendido.
No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.

No permita que personal no calificado trabaje con el variador.

No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.

Solo personal autorizado y familiarizado con la instalacion, el ajuste y el mantenimiento de variadores de CA puede
realizar tareas de instalacion, mantenimiento, inspeccion y servicio técnico.

No toque ningiin terminal hasta que los capacitores se hayan descargado por completo.
No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.

Antes de cablear los terminales, desconecte todo suministro eléctrico conectado al equipo. El capacitor interno permanece
cargado aun después de cortar el suministro eléctrico. Luego de desconectar la electricidad, espere al menos la cantidad
de tiempo especificada en el variador antes de tocar cualquiera de sus componentes.
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A ADVERTENCIA

Peligro de incendio
Ajuste todos los tornillos de los terminales segtin el torque de ajuste especificado.

Las conexiones eléctricas flojas pueden provocar la muerte o lesiones graves a causa de un incendio causado por el
sobrecalentamiento de las conexiones eléctricas.

No utilice materiales combustibles inapropiados.

No respetar esta indicacion puede ocasionar la muerte o lesiones graves a causa de incendio.

No instale el variador en una superficie combustible. Nunca coloque materiales combustibles en el variador.

No use una fuente de tension inadecuada.

No respetar esta indicacion puede ocasionar la muerte o lesiones graves a causa de incendio.

Antes de activar la alimentacion, verifique que la tension nominal del variador coincida con la tension del suministro
eléctrico entrante.

Al instalar opciones de frenado dinamico, realice el cableado exactamente segiin lo especificado en los diagramas
de cableado suministrados.

No respetar estas instrucciones puede provocar un incendio. Un cableado incorrecto puede dafiar los componentes de
frenado.

A PRECAUCION

No traslade el variador tomandolo de la cubierta frontal ni de la de terminales.

No respetar estas instrucciones puede hacer que se desprenda el cuerpo principal del variador, lo que puede causar lesiones
leves o moderadas.

AVISO

Respete los procedimientos adecuados de descarga electrostatica (ESD) al manejar el variador y las tableros de
circuitos.

No respetar estas instrucciones puede producir dafios por ESD en el sistema de circuitos del variador.
Nunca conecte ni desconecte el motor del variador mientras circule tension por el variador.

La secuenciacion inadecuada de los equipos podria causar dafios en el variador.

No utilice cables sin blindaje para el cableado de control.

No respetar estas instrucciones puede generar interferencias eléctricas que produzcan un rendimiento deficiente del
sistema. Utilice cables blindados de par trenzado y conecte a tierra el blindaje en el terminal de conexion a tierra del
variador.

No permita que personal no calificado utilice el producto.
No respetar estas instrucciones podria producir dafios en el variador o en el circuito de frenado.

Revise atentamente el manual de instrucciones TOBPC72060000 o TOBPC72060001 al conectar una opcion de frenado
dinamico al variador.

No modifique el sistema de circuitos del variador.

No respetar estas instrucciones podria producir dafios en el variador e invalida la garantia.

Yaskawa no se hace responsable por ninguna modificacion que efectie el usuario en el producto. Este producto no debe
modificarse.

Después de instalar el variador y conectar cualquier otro dispositivo, verifique todo el cableado para asegurarse
de que todas las conexiones sean correctas.

No respetar estas normas pueden causar dafios al variador.
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3.2 Diagrama de conexion estandar

Conecte el variador y los dispositivos periféricos tal como se indica en la Figura 3.1. Es posible configurar y operar el
variador a través del operador digital sin conectar el cableado de E/S digital. Esta seccion no informa sobre la operacion
del variador; Refiérase a Prog. de arranque y operacion PAG. 177 para obtener instrucciones sobre la operacion del
variador.

AVISO: Un cableado inadecuado podria producir dafios en el variador. Instale una proteccién adecuada contra cortocircuitos en el

circuito derivado, conforme a los codigos aplicables. El variador es adecuado para circuitos capaces de proporcionar no mas de 100,000
amperios simétricos RMS, 240 Vca maximo (clase de 200 V), 480 Vca maximo (clase de 400 V), 600 Vca maximo (clase de 600 V).

AVISO: Si la tension de entrada es de 440 V o superior, o si la distancia del cableado supera los 100 metros, preste especial atencion
a la tensién de aislamiento del motor o emplee un motor para usar con variador. No respetar esta indicacién podria dafiar el aislamiento
del motor.

AVISO: No conecte la puesta a tierra del circuito de control de CA al gabinete del variador. Una conexion a tierra inapropiada del
variador puede provocar fallos en el circuito de control.

AVISO: Dirija los cables del motor U/T1, V/T2 y W/T3 de forma independiente a todos los demas, para reducir las posibles interferencias.
No respetar estas instrucciones puede dar lugar a un funcionamiento anormal del variador y de los equipos cercanos.

AVISO: Configure el puente S3 de fuente interna/externa de forma correcta para el suministro eléctrico interno. No respetar estas
instrucciones puede causar dafios en el variador. Refiérase a Conexiones de E/S de control PAG. 168 para conocer los detalles.

Nota: La carga minima para las salidas del relé M1-M2, M3-M4, M5-M6 y MA-MB-MC es 10 mA.
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Figura 3.1 Diagrama de conexién estandar del variador (ejemplo: modelo 2A0040)

<1> Quite el puente al instalar una bobina de choque de CC. Los modelos 2A0110 a 2A0415 y 4A0058 a 4A1200 cuentan con
una bobina de choque de CC incorporada.
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3.2 Diagrama de conexion estandar

<2> Al usar un conversor regenerativo opcional o una opcion de frenado dinamico, configure el L8-55 en 0 para desactivar la
funcién de proteccion del transistor integrado de frenado del variador. Si el L8-55 permanece activado, podria producirse
una falla de la resistencia de frenado (rF). Ademas, desactive la Prevencion de bloqueo (L3-04 = 0) al usar un conversor
regenerativo opcional, unidades regenerativas o de frenado o una opcién de frenado dinamico. Si el L3-04 permanece
activado, es posible que el variador no se detenga en el tiempo de desaceleracion especificado.

<3> Una alimentacion independiente al circuito de control desde el circuito principal requiere un suministro eléctrico de 24 V
(opcional).

<4> Lafigura ilustra un ejemplo de una entrada de secuencia de S1 a S8 usando un relé sin alimentacion o un transistor NPN.
Instale el enlace alambrico entre los terminales SC-SP para el modo de fuente interna y entre SC-SN para el modo de
fuente externa, o deje el enlace afuera para el suministro eléctrico externo. Nunca conecte en corto los terminales SP y
SN, ya que podria dafar el variador.

<5> Esta fuente de tensidén suministra una corriente maxima de 150 mA cuando no se utiliza una tarjeta de entrada digital DI-
A3.

<6> La capacidad maxima de corriente de salida para los terminales +V y -V en el circuito de control es de 20 mA. Nunca
conecte en corto los terminales +V, -V y CA, ya que puede provocar una operacion errénea o dafar el variador.

<7> Elinterruptor deslizante S6 selecciona N.C. o N.O. como el estado de los terminales DM+ y DM- para la salida EDM. El
interruptor deslizante S6 esta disponible en la tarjeta de terminales ETC7403001.

<8> Configure el interruptor DIP S1 para seleccionar entre una sefal de entrada de corriente o de tension al terminal A2. La
configuracion predeterminada es la de entrada de corriente.

<9> Configure el interruptor DIP S4 para seleccionar entre entrada analégica o de PTC al terminal A3.

<10> Coloque el interruptor DIP S2 en posicion ON (encendido) para activar el resistor de terminacién en el Ultimo variador de
una red MEMOBUS/Modbus.

<11> Ultilice el puente S3 para seleccionar entre el modo de fuente interna, el modo de fuente externa y el suministro eléctrico
externo para las entradas de desactivacion segura.
Nota: los terminales H1, H2, DM+ y DM- en los modelos de la clase de 600 V estan disefiados conforme a la funcionalidad,
pero no estan certificados para
IEC/EN 61800-5-1, ISO/EN 13849 cat. 3, IEC/EN 61508 SIL2, coordinacion de aislamiento: clase 1.

<12> Desconecte el puente de cableado entre H1 - HC y H2 - HC al utilizar la entrada de desactivacién segura.
Nota: los terminales H1, H2, DM+ y DM- en los modelos de la clase de 600 V estan disefiados conforme a la funcionalidad,
pero no estan certificados para
IEC/EN 61800-5-1, ISO/EN 13849 cat. 3, IEC/EN 61508 SIL2, coordinacion de aislamiento: clase 1.

<13> Las salidas del monitor funcionan con dispositivos tales como: medidores de frecuencia analdgica, amperimetros,
voltimetros y vatimetros. No fueron disefiadas para utilizarse como un tipo de sefial de realimentacion.

<14> Use un puente S5 para seleccionar entre las sefales de salida de tensién o corriente en los terminales AM y FM. Configure
los parametros H4-07 y H4-08 respectivamente.

<15> Los motores que se refrigeran automaticamente no necesitan el mismo cableado que los motores con ventiladores
refrigerantes.

ADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. No cierre el cableado para el circuito de control a menos que los parametros del
terminal de entrada multifuncién se hayan configurado correctamente. Una secuencia incorrecta del circuito de marcha/paro puede
provocar la muerte o lesiones graves a causa del movimiento del equipo.

ADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Antes de aplicar energia al variador, asegurese de que los circuitos de arranque/
paro y de seguridad estén bien cableados y en buen estado. No respetar esta indicacion puede ocasionar la muerte o lesiones graves
a causa del movimiento del equipo. Si esta programado para el control de 3 hilos, un cierre momentaneo del terminal S1 puede encender
el variador.

ADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Al usar una secuencia de 3 hilos, configure el variador en la secuencia de 3 hilos
antes de cablear los terminales de control y establezca el parametro b1-17 en 0 para que el variador no acepte un comando de Marcha
en el momento del encendido (predeterminado). Si el variador esta cableado para una secuencia de 3 hilos, pero se configura para
una secuencia de 2 hilos (predeterminado) y el parametro b1-17 se establece en 1 para que el variador acepte un comando de Marcha
al encenderse, el motor girara en direccién inversa al encender el variador, lo que puede provocar lesiones.

ADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Confirme las sefiales E/S del variador y la secuencia externa antes de ejecutar la
funcién preestablecida de la aplicacién. La ejecucion de la aplicacion de la funcién predeterminada o la configuracion de A1-06# 0
cambiara las funciones de E/S del terminal y puede causar que el equipo funcione de forma imprevista. No respetar estas instrucciones
puede causar muertes o lesiones graves.

AVISO: Al usar la funcién de reinicio automatico después de una falla con un cableado disefiado para interrumpir el suministro eléctrico

en caso de falla en el variador, asegurese de que el variador no active una salida de falla durante el reinicio por falla (L5-02 = 0,
predeterminado). De lo contrario, la funcion de reinicio automatico no funcionara correctamente.
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3.3 Diagrama de conexidén del circuito principal

Consulte los diagramas de esta seccion al cablear el circuito principal del variador. Las conexiones pueden variar segun
la capacidad del variador. El suministro eléctrico de CC para el circuito principal también proporciona electricidad al
circuito de control.

AVISO: No use el terminal del bus de CC negativo "-" como terminal de puesta a tierra. Este terminal posee un potencial de tensién
de CC alto. Las conexiones inadecuadas del cableado pueden dafar el variador.

€ Modelos trifasicos clase de 200 V: 2A0004 a 2A0081
Modelos trifasicos clase de 400 V: 4A0002 a 4A0044
Modelos trifasicos clase de 600 V: 5A0003 a 5A0032

B1 B2

<

®2 Sensor de
corriente
RL1 © L O UIT1
S/L2 ® \ E}g OVIT2
TIL3 © | ¢ OWIT3
S]

%%Tablero de | | Tablero de | | Operador
compuerta | | control

Figura 3.2 Conexidn de los terminales del circuito principal

€ Modelos trifasicos clase de 200 V: 2A0110, 2A0138
Modelos trifasicos clase de 400 V: 4A0058, 4A0072
Modelos trifasicos clase de 600 V: 5A0041, 5A0052

B1 B2

53

@1

Sensor de
corriente
R/IL1O L © U/IT1
SiL2 K}g O VIT2
T/L3 L © WIT3

Tablero

8_% de | | Tablero de| | Operador
compuerta control

Figura 3.3 Conexidn de los terminales del circuito principal
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3.3 Diagrama de conexion del circuito principal

€ Modelos trifasicos clase de 200 V: 2A0169 a 2A0211
Modelos trifasicos clase de 400 V: 4A0088 a 4A0139
Modelos trifasicos clase de 600 V: 5A0062 a 5A0099

@3

Sensor de
corriente

. O U
® \ K} OVIT2
p OWIT3

Tablero de | |Tablero de

—Operador
compuerta control Opera

Figura 3.4 Conexidn de los terminales del circuito principal

€ Modelos trifasicos clase de 200 V: 2A0250 a 2A0415
Modelos trifasicos clase de 400 V: 4A0165 a 4A0675
Modelos trifasicos clase de 600 V: 5A0125 a 5A0242

@3

&1

Sensor de
corriente

. O UIT1
1® \ K}& OVIT2
y OWT3

S/L2

8—®76|éclricc | | Tablero de | |Tablero de | loperador
de24V | |compuerta control

Figura 3.5 Conexién de los terminales del circuito principal
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€ Modelos trifasicos clase de 400 V: 4A0930, 4A1200

&3

Sensor de
corriente

! OuIm
& | @g OVIT2
L OWIT3

Tablero de| | Tablero

compuerta| | de control

Operador

Figura 3.6 Conexion de los terminales del circuito principal

Nota: Los modelos 4A0930 y 4A1200 son compatibles para funcionar con una rectificacion de 12 fases. Refiérase a Rectificacion de 12
fases PAG. 139 para conocer los detalles.

& Rectificacion de 12 fases

B Extraccion del puente

Los modelos 4A0930 y 4A 1200 son compatibles para funcionar con una rectificacion de 12 fases. El funcionamiento con
este tipo de rectificacion requiere que el usuario prepare de forma independiente un transformador de tres bobinas para
que el suministro de energia sea adecuado. Comuniquese con Yaskawa o el representante de ventas mas cercano para
obtener especificaciones sobre el transformador.

ADVERTENCIA! Peligro de incendio. Sino se quitan los puentes que ponen en corto los terminales del suministro eléctrico en el circuito
principal al operar la rectificacion de 12 fases, existe el riesgo de que se produzcan muertes o lesiones graves a causa de incendios.

B Notas practicas

Los modelos 4A0930 y 4A1200 se envian de fabrica con puentes que ponen en corto los terminales R/L1-R1/L11, S/L2-
S1/L21y T/L3-T1/L31.

Para operar con rectificacion de 12 fases, quite los tornillos M5 y los puentes tal como se indica en la Figura 3.7.

n Instalacion eléctrica

R1/L11

Figura 3.7 Extraccion del puente
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3.3 Diagrama de conexion del circuito principal

B Diagrama de conexién

Unidad de la resistencia

: de frenado (opcién)
©- Unidad de frenado

CT) ,,,,,, @‘)} (opcion)
R O O S
‘ ®3 o

Figura 3.8 Conexion de los terminales del circuito principal
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3.4 Configuracion del bloque de terminales

3.4 Configuracién del bloque de terminales

La Figura 3.9 y la Figura 3.10 muestran las diferentes disposiciones de los terminales del circuito principal segin la
capacidad del variador.
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Figura 3.9 Configuracion del bloque de terminales del circuito principal
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3.4 Configuracion del bloque de terminales
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Figura 3.10 Configuracion del bloque de terminales del circuito principal (continuacion)

<1>El disefio del bloque de terminales difiere levemente para los modelos 2A0250a2A0415,4A0208 a4A0362 y SA0125
a 5A0242.
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3.5 Cubierta de terminales

3.5 Cubierta de terminales

Siga el procedimiento a continuacion para quitar la cubierta de terminales del cableado y para volver a colocarla al finalizar
el cableado.

€ Modelos 2A0004 a 2A0081, 4A0002 a 4A0044, 5A0003 a 5A0032 (gabinete IP20/NEMA
tipo 1)
B Extraccion de la cubierta de terminales

1. Afloje el tornillo de la cubierta con un destornillador Phillips n.° 2. El tamario de los tornillos varia segtn el modelo
de variador.

Figura 3.11 Extraccion de la cubierta de terminales en un variador con gabinete IP20/NEMA tipo 1

2. Empuje hacia adentro la lengiieta ubicada en la parte inferior de la cubierta de terminales y empuje suavemente
hacia adelante para quitar la cubierta de terminales.

Figura 3.12 Extraccion de la cubierta de terminales en un variador con gabinete IP20/NEMA tipo 1

B Montaje de la cubierta de terminales

Las lineas de energia y el cableado de sefial deben pasar a través de la apertura proporcionada. Consulte a Refiérase a
Cableado del circuito principal PAG. 159 y Cableado de terminales del circuito de control en la pagina 165 para
conocer los detalles sobre el cableado.

n Instalacion eléctrica

Vuelva a colocar la cubierta de terminales después de completar el cableado en el variador y demas dispositivos.

Figura 3.13 Extraccion de la cubierta de terminales en un variador con gabinete IP20/NEMA tipo 1

<1> Primero, conecte el cableado de conexion a tierra, luego el cableado del circuito principal y, por tltimo, el cableado
del circuito de control.
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3.5 Cubierta de terminales

€ Modelos 2A0110 a 2A0250, 4A0208 a 4A1200 y 5A0125 a 5A0242 (gabinete IP00/tipo
abierto)

B Extraccion de la cubierta de terminales

1. Afloje los tornillos de la cubierta de terminales y luego tire la cubierta hacia abajo.

Nota: La cubierta de terminales y la cantidad de tornillos de la cubierta de terminales varian segun el modelo de variador.
Refiérase a Nombres de los componentes PAG. 41 para conocer los detalles.

PRECAUCION! No quite totalmente los tornillos de la cubierta, solo afiéjelos. Si los tornillos de Ia cubierta se extraen por
completo, la cubierta de los terminales podria caerse y provocar lesiones.

Figura 3.14 Extraccion de la cubierta de terminales en un variador con gabinete tipo IP00/abierto

2. Empuije la cubierta de terminales hacia adelante, para liberarla del variador.

Figura 3.15 Extraccion de la cubierta de terminales en un variador con gabinete tipo IP00/abierto

B Montaje de la cubierta de terminales

Después de cablear la tarjeta de terminales y demas dispositivos, verifique nuevamente las conexiones y vuelva a colocar
la cubierta de terminales. Consulte a Refiérase a Cableado del circuito principal PAG. 159y Cableado de terminales
del circuito de control en la pagina 165 para conocer los detalles sobre el cableado.

Figura 3.16 Montaje de la cubierta de terminales en un variador con gabinete tipo IP00/abierto

<1> Primero, conecte el cableado de conexion a tierra, luego el cableado del circuito principal y, por Gltimo, el cableado
del circuito de control.
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3.6 Operador digital y cubierta frontal

3.6 Operador digital y cubierta frontal

Desconecte el operador digital del variador para accionarlo de forma remota o cuando abra la cubierta frontal para instalar
una tarjeta opcional.
AVISO: Asegurese de quitar el operador digital antes de abrir o montar la cubierta frontal. Si deja el operador digital conectado al

variador al extraer la cubierta frontal, puede producirse una operaciéon errénea debido a una conexioén deficiente. Coloque firmemente
la cubierta frontal antes de montar el operador digital.

€ Extraccion/montaje del operador digital
B Extraccion del operador digital

Al presionar la lengiieta ubicada a la derecha del operador digital, empuje el operador digital hacia adelante para quitarlo
del variador.

Figura 3.17 Extraccion del operador digital

B Montaje del operador digital

Inserte el operador digital en la abertura de la cubierta superior, alineandolo con las ranuras que se encuentran del lado
izquierdo de la abertura. Luego, presione con delicadeza el lado derecho del operador hasta que este se inserte
correctamente.

Figura 3.18 Montaje del operador digital

€ Extraccion/montaje de la cubierta frontal

Bl Extraccion de la cubierta frontal
Modelos 240004 a 240081, 440002 a 440044y 540003 a 540032

Luego de haber extraido la cubierta de terminales y el operador digital, afloje el tornillo que fija la cubierta frontal (los
modelos 2A0056, 4A0038, SA0022 y 5A0027 no tienen este tornillo para fijar la cubierta frontal). Apriete las lengiietas
que se encuentran a ambos lados de la cubierta frontal y luego empuje para sacarsela al variador.

Figura 3.19 Extraer la cubierta frontal (2A0004 a 2A0081, 4A0002 a 4A0044 y 5A0003 a 5A0032)

Modelos 240110 a 240415y 440058 a 441200
1. Extraiga la cubierta de terminales y el operador digital.

2. Afloje el tornillo de instalacién ubicado en la cubierta frontal.
3. Use un destornillador de punta plana para aflojar los ganchos que sujetan la cubierta a cada lado.
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3.6 Operador digital y cubierta frontal

flo

o] =
@ ks JEE
TRIELE: 0
Gancho J Gancho
r hl
X D Dl O° &= o® &) .
Tornillo de — Libere los ganchos en ambos
instalacion lados de la cubierta
. ®, ©)
de la cubierta = = =
frontal D elielie] (e &

Figura 3.20 Extraccion de la cubierta frontal (2A0010 a 2A0415 y 4A0058 a 4A1200)

4. Desenganche el lado izquierdo de la cubierta frontal, luego gire el lado izquierdo hacia usted como se indica en
la Figura 3.21, hasta sacar la cubierta.

Figura 3.21 Extraccion de la cubierta frontal (2A0010 a 2A0415 y 4A0058 a 4A1200)
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3.6 Operador digital y cubierta frontal

B Montaje de la cubierta frontal
Modelos 240004 a 240081, 440002 a 440044 y 540003 a 540032

Para volver a colocar la cubierta frontal, siga las instrucciones en Extraer la cubierta frontal (240004 a 240081, 440002
a 440044 y 540003 a 540032) de la pagina 145, pero en sentido inverso. Apriete los ganchos ubicados a cada lado de la
cubierta frontal mientras la guia para volver a colocarla en el variador. Asegurese de colocarla firmemente en su lugar.
Modelos 240110 a 240415y 440058 a 441200

1. Deslice la cubierta frontal para que los ganchos de la parte superior se conecten al variador.

Figura 3.22 Rearmado de la cubierta frontal (2A0110 a 2A0415 y 4A0058 a 4A1200)

2. Después de conectar los ganchos al variador, presione firmemente la cubierta para trabarla.
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3.7 Cubierta protectora superior

3.7 Cubierta protectora superior

Los modelos de variador 2A0004 a 2A0081, 4A0002 a 4A0044 y SA0003 a 5A0032 estan disefiados para las
especificaciones [P20/NEMA tipo 1 con una cubierta protectora en la parte superior. La extraccion de la cubierta protectora
superior de la abrazadera del conducto portacables inferior de un variador con gabinete [IP20/NEMA tipo 1 anula la
proteccidon NEMA tipo 1y, a la vez, sigue cumpliendo con IP20.

€ Extraccion de la cubierta protectora superior
Inserte un destornillador de punta plana en la abertura pequefia ubicada en el borde frontal de la cubierta protectora superior.
Presione suavemente, tal como se indica en la siguiente figura, para liberar la cubierta del variador.

Nota: La extraccion de la cubierta protectora superior o de la abrazadera del conducto portacables inferior de un variador con gabinete IP20/
NEMA tipo 1 anula la proteccion NEMA tipo 1y, a la vez, sigue cumpliendo con IP20.

Figura 3.23 Extraccion de la cubierta protectora superior

€ Montaje de la cubierta protectora superior

Inserte los dos ganchos pequefios sobresalientes (ubicados en la parte posterior de la cubierta protectora superior) en los
orificios de montaje que se encuentran cerca de la parte posterior del variador. Luego, presione el frente de la cubierta
protectora superior para ajustarla.

Figura 3.24 Montaje de la cubierta protectora

148 YASKAWA ELECTRIC SISP C710616 41E Variador de CA YASKAWA A1000 Manual Técnico



3.8 Cableado del circuito principal

3.8 Cableado del circuito principal

Esta seccion describe las funciones, especificaciones y procedimientos requeridos para cablear de manera segura y correcta
el circuito principal del variador.

AVISO: No suelde los extremos de la conexiones de cable al variador. Estas conexiones pueden desprenderse con el tiempo. Un
cableado incorrecto puede provocar fallos en el variador debido a conexiones sueltas en los terminales.

AVISO: No cambie la entrada del variador para encender o parar el motor. Prender y apagar el variador con frecuencia acorta la vida
atil del circuito de carga del bus de CC y de los capacitores del bus de CC, y puede causar fallas prematuras en el variador. Para
obtener la maxima vida util, no prenda y apague el variador mas de una vez cada 30 minutos.

Refiérase a Proteccion recomendada por la fabrica para circuitos derivados, para el cumplimiento de las normas
UL. PAG. 795 para obtener mas detalles sobre la seleccion de fusibles.

€ Funciones de los terminales del circuito principal

Tabla 3.1 Funciones de los terminales del circuito principal

Terminal Tipo
Clase 2A0004 a 2A0110, 2A0169 a _
de 200V 2A0081 2A0138 2A0415
Clase | Modelo de 4A0002 a 4A0058, 4A0088 a Funcién Pagina
de 400 V| variador 4A0044 4A0072 4A0675  |4A0930,4A1200
Clase 5A0003 a 5A0041, 5A0062 a _
de 600 V 5A0032 5A0052 5A0242
R/L1
S/L.2 Entrada del suministro eléctrico del circuito principal Conecta le'arlmea de
alimentacion al variador
T/L3
R1-L11 Conecta la linea de 135
alimentacion al variador
S1-1.21 sElilrg?I?iaslt(ri(?l Al usar rectificacion de 12
No disponible eléctrico del fases, quite las barras de
T1-1.31 circuito principal cortocircuito que conectan R/
utto prineipal iy 1 R1/L11, S/L2-S1/L21y T/
L3-T1/L31.
U/T1
VI/T2 Salida del variador Conecta al motor 135
W/T3
B1 Disponible para conectar una
Resistencia de frenado No disponible resysgenma dq frenado 0 una 544
B2 opcion de unidad de
resistencia de frenado
®2 + Conexion de la No disponible
o1 bobina de
choque de CC
(@1, ®2) Para conectar:
((1qu1tar la barra Entrada d * El variador a un suministro
¢ cortocircuto | Entraca de » Entrada de suministro eléctrico de eléctrico de CC
entre suministro CC (@1, © . . de f d 549
=) ®ly ®2) eléctrico de CC . ©) nglones e frenado
(®1,0) + Conexion de la unidad de frenado dinamico
» Entrada de 4 3. 6 bobina de ch 4
suministro (®3,9) * una bobina de choque de
eléctrico de CC cC
(®l,9)
@3 No disponible
Para la clase de 200 V: 100 Q o menos
@ Para la clase de 400 V: 10 Q o menos Terminal de conexion a tierra | 159
Para la clase de 600 V: 10 Q o menos

Nota: Alinstalar una unidad de frenado tipo CDBR en variadores con transistores de frenado integrados (modelos 2A0004 a2A0138, 4A0002
a4A0072 y SA0003 a 5A0052), use terminales Bl y ©.

Fusibles de cableado para los modelos 4A0930 y 4A1200

AVISO: Si se quema un fusible o se activa un Interruptor de circuito de falla de tierra (GFCI), revise el cableado y la seleccion de
dispositivos periféricos para detectar la causa. Si no puede hallarla, comuniquese con Yaskawa antes de reiniciar el variador o los
dispositivos periféricos.

Instale un fusible en el lado de la entrada para proteger el cableado del variador y evitar dafios secundarios. Cablee el
fusible de forma tal que la corriente de fuga en el suministro eléctrico del controlador superior dispare el fusible y desconecte
el suministro eléctrico.

Seleccione el fusible adecuado en la Tabla 3.2.
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3.8 Cableado del circuito principal

Tabla 3.2 Fusibles de entrada para los modelos 4A0930 y 4A1200

Seleccion Fusible de entrada (ejemplo)
Clase de | yodelo Tensién de Prearco Prearco
tension ; . iee L.
e Corriente 12t (Als) Modelo Fabricante | Clasificacion 12t (A2s)
140000 a CS5F-1200 | Fuji Electric |AC500V,1200A| 276000
4A0930 480V 1500 A
C‘:ﬁaze ‘(}e 3100000 FWH-1200A Bussman |AC500V, 1200 A -
ifasi CS5F-1500 Fuji Electri AC500V, 1500 A 351000
trifasica 4A1200 480V 1500 A 3210000 a uj1 Blectric
3100000 FWH-1600A Bussman  |AC500V, 1600 A -

€@ Proteccién de los terminales del circuito principal
B Tapas o mangas de aislamiento

Use tapas o mangas de aislamiento al cablear el variador con terminales de remache. Tenga sumo cuidado de que el cableado
no toque los terminales cercanos ni la carcasa circundante.

B Barrera de aislamiento

Las barreras de aislamiento se envian con los modelos de variador 4A0414 a 4A 1200, para ofrecer mayor proteccion entre
terminales. Yaskawa recomienda usarlas para garantizar un cableado adecuado. Consulte la Figura 3.25 para obtener
instrucciones sobre como colocar las barreras de aislamiento.

Barrera de aislamiento

Figura 3.25 Instalacion de las barreras de aislamiento
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3.8 Cableado del circuito principal

€ Calibre de cables del circuito principal y torque de ajuste

Use las tablas de esta seccion para seleccionar los cables y los terminales de remache apropiados.
Los calibres de las tablas corresponden a los Estados Unidos.

Nota: 1. Las recomendaciones de calibre de cable se basan en la gama de corriente continua del variador (ND) que usa un cable enfundado
en vinilo de 600 Vca y con temperatura de operacion a 75 °C y en la presuncion de que la temperatura ambiente ronda los 40 °C y
la distancia de cableado es inferior a 100 m.

2. Los terminales ©1, ©2, 3, ©, Bl y B2 son para conectar dispositivos eléctricos opcionales. Cuide de conectar solo dispositivos
aprobados a los terminales correctos.

» Al seleccionar el calibre del cable, tenga en cuenta la caida de tensién. Aumente el calibre del cable si la caida de tension
supera el 2% de la tension nominal del motor. Asegurese de que el calibre del cable sea adecuado para el bloque de
terminales. Utilice la siguiente formula para calcular la caida de tension:

Caida de tension de la linea (V) = 3 X resistencia del cable (Q/km) x longitud del cable (m) x corriente (A) x 1073

* Consulte el manual de instrucciones TOBP C720600 00 para obtener informacion sobre los calibres de cable para la
opcion de transistor de frenado y para la opcion de resistencia de frenado.

 Use los terminales @1 y © al conectar un conversor regenerativo o una unidad regenerativa.
AVISO: No conecte una resistencia de frenado a los terminales @1 o ©. No respetar esta indicacién puede provocar dafios en el
circuito del variador.

Al instalar una unidad de frenado tipo CDBR en variadores con transistores de frenado integrados (modelos 2A0004 a
2A0138,4A0002 a 4A0072 y 5A0003 a 5A0052), use terminales Bl y ©.
AVISO: No conecte una resistencia de frenado a los terminales @1 o ©. No respetar esta indicaciéon puede provocar dafios en el
circuito del variador.

* Refiérase a Cumplimiento de estandares UL PAG. 783 para obtener informacion sobre el cumplimiento de UL.

Yaskawa recomienda el uso de terminales de remache de lazo cerrado en todos los modelos de variador. La aprobacion
de UL/cUL requiere el uso de terminales de remache de lazo cerrado al cablear los terminales del circuito principal del

variador en los modelos 2A0110 a 2A0415 y 4A0058 a 4A1200. Solo use herramientas recomendadas por el fabricante
de terminales para las conexiones de remache. Refiérase a Tamaiio de los terminales de remache de lazo cerrado PAG.
791 para obtener recomendaciones de terminales de remache de lazo cerrado.

Los calibres de cable que se detallan en la siguiente lista corresponden a las recomendaciones de Yaskawa. Consulte los
codigos locales para una seleccionar los calibres de cable de forma correcta.

B Clase de 200 V trifasica

Tabla 3.3 Calibre del cable y especificaciones de torque (clase de 200 V trifasica)

Modelo de Terminal Calibre recomendado Rango de cable Tamle(l)r";o de Torque de ajuste
variador AWG, kcmil AWG, kcmil tornillos N-m (lb.in.)
R/L1, S/L2, T/L3 14 14a10
2A0004 U/T1, V/IT2, W/T3 14 14a10
i S, 81, &2 - 14a 10 M4 (1(1):2 a 1'3543)
2A0010 Bl1, B2 - 14210
&) 10<> 14210
R/L1, S/L2, T/L3 12 14a10
U/T1, V/T2, W/T3 14 14210
2A0012 o, o1, ®2 - 14210 M4 (1(1)22 a ié%s)
B1, B2 - 14210
D 10 <I> 14a10
R/L1, S/L2, T/L3 10 12a10
U/T1, V/IT2, W/T3 10 14a10
2A0018 o, 8l, ®2 - 14210 M4 (1(1):2 a 1‘3543)
B1, B2 - 14210
&) 10<> 14210
R/L1, S/L2, T/L3 10 12a10
U/T1, V/T2, W/T3 10 12210
240021 o, o1, ®2 - 12210 M4 (1(1):2 a {35‘3)
B1, B2 - 14a10
<5 10 <I> 12a10
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3.8 Cableado del circuito principal

Modelo de Terminal Calibre recomendado Rango de cable Tamla:;o de Torque de ajuste
variador AWG, kcmil AWG, kcmil tornillos N'm (lb.in.)
R/L1, S/L2, T/L3 8 10a6
U/TIL, V/T2, W/T3 8 10a6 M 21223
_ 18.6 220.4
ANGTED e, 81, 2 1026 ( )
Bl1, B2 - 14a10
2.0a25
<2>
= 8 10a8 M5 (17.7222.1)
R/L1, S/L2, T/L3 6 8a6
U/T1, V/T2, W/T3 8 8a6 e 21223
N 18.6 2 20.4
JA0040 o, o1, ®2 6 ( )
Bl1, B2 - 12a10
20a25
<2>
= 8 10a8 M5 (17.7222.1)
R/L1, S/L2, T/L3 6a4
5.426.0
U/T1, V/T2, W/T3 6a4 M6 478253.1)
o, ®l, 2 _ 6ad
2A0056
2.7a3.0
Bl1, B2 - 10a6 M5 (239226.6)
5.4a6.0
S 6 8ab M6 (47.8a53.1)
R/L1, S/L2, T/L3 3 4a3
9.92a11.0
U/T1, V/T2, W/T3 3 4a3 M8 (87.6297.4)
o, ®1, ®2 - 4a3
2A0069
2.7a3.0
Bl1, B2 - 8a6 M5 (239226.6)
54a6.0
S 6 6a4 M6 (47.8253.1)
R/L1, S/L2, T/L3 2 3a2
99all.0
U/T1, V/T2, W/T3 2 3a2 M8 (87.6297.4)
o, ®1, ®2 - 3a2
2A0081
2.7a3.0
Bl, B2 - 6 M5 (239226.6)
5.4a6.0
S 6 6a4 M6 (47.8a53.1)
R/L1, S/L2, T/L3 1/0 3a1/0
U/TL, V/T2, W/T3 1/0 3al/0
_ 9all
2A0110 e, 01 2a1/0 M8 (79.72.97.4)
Bl1, B2 - 6al/0
& 6 6a4
R/L1, S/L2, T/L3 2/0 1a2/0
U/TL, V/T2, W/T3 2/0 12a2/0 Mi0 18223
_ 159 a 204
I e, ol 1/0a 3/0 ( )
B1, B2 - 42a2/0
9all
= 4 4 M8 (79.7 297.4)
R/L1, S/L2, T/L3 4/0 2/0 a 4/0
U/TI1, V/T2, W/T3 4/0 3/0 a 4/0
~ 18a23
2A0169 o, ®1 1a4/0 M10 (159 2 204)
®3 - 1/0 a 4/0
(&) 4 4a2
R/L1, S/L2, T/L3 1/0 x 2P 1/0 a 2/0
U/T1, V/T2, W/T3 1/0 x 2P 1/0 2 2/0
18223
1 —
2A0211 e,® 1a4/0 M10 (159 2 204)
®3 - 1/0 a 4/0
&) 4 4a1/0
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3.8 Cableado del circuito principal

Modelo de Terminal Calibre recomendado Rango de cable Tamlz-:)r;o de Torque de ajuste
variador AWG, kcmil AWG, kcmil tornillos N-m (lb.in.)
R/L1, S/L2, T/L3 3/0 x 2P 3/0 2300
32240
U/T1, V/T2, W/T3 3/0 x 2P 3/0 a 300 Mi12 (283 2 354)
o, &l - 3/0 a 300
2A0250
18a23
o3 - 2a300 M10 (159 a 204)
32240
&) 3 32300 MI2 (283 2 354)
R/L1, S/L2, T/L3 4/0 x 2P 3/0 a 300
32240
U/T1, V/T2, W/T3 3/0 x 2P 3/0 a 300 M12 (283 2 354)
o, ol - 3/0 a 300
2A0312
18a23
o3 - 3/0 a 300 M10 (159 a 204)
32240
D 2 22300 M12 (283 2 354)
R/L1, S/L2, T/L3 250 x 2P 4/0 a 600
32240
U/T1, V/T2, W/T3 4/0 x 2P 4/0 a 600 M12 (283 2 354)
o, ol - 250 a 600
2A0360
18a23
o3 - 3/0 a 600 M10 (159 a 204)
32240
D 1 12350 M12 (283 2 354)
R/L1, S/L2, T/L3 350 x 2P 250 a 600
32240
U/T1, V/T2, W/T3 300 x 2P 300 a 600 M12 (283 2 354)
o, &l - 300 a 600
2A0415
18223
o3 - 3/0 a 600 M10 (159 a 204)
32240
@ 1 12350 Mi2 (283 2 354)

<1> Instale un GFCI al usar este calibre de cable, de acuerdo con IEC/EN 61800-5-1.
<2> Instale un GFCI o use un cable de cobre de 10 mm? (AWG 8) al usar este calibre de cable, de acuerdo con IEC/EN 61800-5-1.

Nota: Al conectar dispositivos periféricos y opciones a los terminales ©, ©1, ©3, Bl y B2, consulte el manual de instrucciones de cada
dispositivo. Para obtener informacion adicional, comuniquese con Yaskawa o con el representante de ventas mas cercano.

B Clase de 400 V trifasica

Tabla 3.4 Calibre del cable y especificaciones de torque (clase de 400 V trifasica)

Modelo de Terminal Calibre recomendado Rango de cable Tamlzr;o de Torque de ajuste
variador AWG, kcmil AWG, kcmil tornillos N-m (lb.in.)
R/LI, S/L2, T/L3 14 14a10
U/T1, V/T2, W/T3 14 14a10
4A0002 1.2al5
o, ®l, ®2 - 14a10
4A0004 s a M4 (10.6a 13.3)
B1, B2 - 14210
D 12 <> 14212
R/L1, S/L2, T/L3 14 14a10
U/T1, V/T2, W/T3 14 14a10
4A0005 12215
4A0007 e, ®l, 82 - 14a10 M4 2al.
AT (10.6 a 13.3)
BI1, B2 - 14a10
&) 10<1> 14210
R/LI1, S/L2, T/L3 12 14a10
U/T1, V/T2, W/T3 14 14a10
1.2al.5
o, ®l, ®2 - 14a10
4A0011 . @1, a M4 (1062 13.3)
B1, B2 - 14210
) 10 <> 14210
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3.8 Cableado del circuito principal

Modelo de Terminal Calibre recomendado Rango de cable Tamlir;o de Torque de ajuste
variador AWG, kcmil AWG, kcmil tornillos N'm (lb.in.)
R/LI1, S/L2, T/L3 10 12a6
U/T1, V/T2, W/T3 10 12a6 v 21223
_ 18.6220.4
AT e, 81, 2 12a6 ( )
B1, B2 - 12210
2.0a25
<J]>
(&) 10 14a10 M5 (1772201
R/L1, S/L2, T/L3 10 10a6
U/T1, V/T2, W/T3 10 10a6 v 21a23
N 18.6 2 20.4
4A0023 o, ®l1, ®2 12a6 ( )
B1, B2 - 12a10
20a25
<J]>
= 10 12210 M5 (17.7222.1)
R/LI1, S/L2, T/L3 8 8a6
3.624.0
U/TI1, V/T2, W/T3 8 10a6 (3182354)
o, ®l, 82 - 1026 M5
4A0031
2.7a3.0
B1, B2 - 10a8 (2392 26.6)
542a6.0
<2>
= 8 10a8 M6 (47.8253.1)
R/LI1, S/L2, T/L3 6 8a6
3.6a4.0
U/T1, V/T2, W/T3 8 8a6 (3182354)
o, 01, ®2 _ 6 M5
4A0038
2.7a3.0
B1, B2 - 10a8 (2392 26.6)
542a6.0
&) 6 10a6 M6 (47842 33.1)
R/L1, S/L2, T/L3 6 6a4
54a6.0
U/T1, V/T2, W/T3 6 6a4 M6 (478233.1)
e, 0l,®2 - 6a4
4A0044
2.7a3.0
B1, B2 - 10a8 M5 (2392 26.6)
54a6.0
= 6 8a6 M6 (47.8 2 53.1)
R/L1, S/L2, T/L3 4 6a4
U/T1, V/T2, W/T3 4 6a4
_ 9all
4A0058 e, 01 6al M8 (79.72.97.4)
B1, B2 - 8ad
D 6 8a6
R/LI, S/L2, T/L3 3 4a3
U/T1, V/T2, W/T3 3 4a3
9all
1 - 4al
la .
4A0072 e, 8 a M8 (79.7297.4)
B1, B2 - 6a3
D 6 6
R/LI1, S/L2, T/L3 2 3al/0
U/T1, V/T2, W/T3 2 3al1/0
_ 9all
4A0088 e, 01 3210 M8 (79.72.97.4)
®3 - 6al/0
D 4 6a4
R/L1, S/L2, T/L3 1/0 2a1/0
U/T1, V/T2, W/T3 1 2a1/0
9all
1 —
4A0103 e, @ 3al/0 M8 (79.7297.4)
®3 - 4a1/0
&) 4 6a4
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3.8 Cableado del circuito principal

Modelo de Terminal Calibre recomendado Rango de cable Tamla:;o de Torque de ajuste
variador AWG, kcmil AWG, kcmil tornillos N-m (Ib.in.)
R/LI, S/L2, T/L3 3/0 1/0 a 4/0
U/T1, V/T2, W/T3 2/0 1/0 a 4/0
- 18223
4A0139 e, ol 1/024/0 M10 (159 2 204)
@3 - 3a4/0
D 4 4
R/LI, S/L2, T/L3 40 3/0 2 4/0
U/T1, V/T2, W/T3 4/0 3/0 2 4/0
- 18223
4A0165 e, ol 124/0 M10 (159 2 204)
@3 - 1/0 a 4/0
D 4 4a2
R/LI, S/L2, T/L3 300 22300
U/T1, V/T2, W/T3 300 22300
18223
1 - la2
4A0208 6,0 a250 M10 (159 2 204)
@3 - 3a3/0
D 4 42300
R/LI, S/L2, T/L3 400 12600
U/TI, V/T2, W/T3 400 1/0 a 600
~ 18223
4A0250 o, ol 3/0.a 600 Mlo (159 a 204)
@3 - 1a325
& 2 22350
R/LI, S/L2, T/L3 500 2/0 a 600
32240
U/T1, V/T2, W/T3 500 2/0 a 600 M12 (283 2 354)
e, 01 - 3/0 a 600
4A0296
18223
@3 - 1a325 M10 (159 3 204)
32240
D 2 2a350 MI2 (283 2 354)
R/LI, S/L2, T/L3 4/0 x 2P 3/0 2 600
32240
U/T1, V/T2, W/T3 4/0 x 2P 3/0 a 600 M12 (283 2 354)
e, 0l - 4/0 a 600
4A0362
18a23
@3 - 3/0 a 600 M10 (159 3 204)
32240
D 1 1a350 MI2 (283 2 354)
R/LI, S/L2, T/L3 300 x 2P 4/0 a 300
U/T1, V/T2, W/T3 300 x 2P 4/0 2 300
_ 32a40
4A0414 o, ®l 3/0 a 300 M12 (283 5 354)
@3 - 3/0 a 300
@ 1 1a3/0
R/LI1, S/L2, T/L3 3/0 x 4P 3/0 a 300
U/T1, V/T2, W/T3 4/0 x 4P 3/0 2300
32240
1 —
4A0515 o,0 1/0 2 300 Mi12 (283 2 354)
@3 - 1/0 a 300
D 1/0 1/0 a 300
R/LI, S/L2, T/L3 300 x 4P 4/0 a 300
U/TI, V/T2, W/T3 300 x 4P 4/0 a 300
~ 32240
4A0675 e, ol 1/0 2 300 Mi2 (283 a 354)
@3 - 1/0 a 300
@ 2/0 2/0 a 300
R/L1, S/L2, T/L3, RI/L11, S1/L21,
T3] 4/0 x 4Px2 3/0 2300
U/T1, V/T2, W/T3 4/0 x 4Px2 3/0 a 300
4A0930 M2 32240
o, ®l - 4/0 a 300 (283 a 354)
@3 - 4/0 a 300
D 3/0 3/0a 250
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3.8 Cableado del circuito principal

Modelo de Terminal Calibre recomendado Rango de cable Tamlag";o de Torque de ajuste
variador AWG, kcmil AWG, kcmil tornillos N-m (Ib.in.)
?/11;5,318&2, T/L3, RI/L11, S1/L21, 300 x 4Px2 4/0 2 300
U/TL, V/T2, W/T3 300 x 4Px2 4/0 a 300
4A1200 o ol - 250 2 300 Mi12 (22? 2‘3‘24)
o3 - 4/0 a 300
& 4/0 4/0 2 250

<1> Instale un GFCI al usar este calibre de cable, de acuerdo con IEC/EN 61800-5-1.
<2> Instale un GFCI o use un cable de cobre de 10 mm? (AWG 8) al usar este calibre de cable, de acuerdo con IEC/EN 61800-5-1.

Nota: Al conectar dispositivos periféricos y opciones a los terminales ©, @1, @3, B1 y B2, consulte el manual de instrucciones de cada
dispositivo. Para obtener informacion adicional, comuniquese con Yaskawa o con el representante de ventas mas cercano.

B Clase de 600 V trifasica

Tabla 3.5 Calibre del cable y especificaciones de torque (clase de 600 V trifasica)

Modelo de Terminal Calibre recomendado Rango de cables Tamaio de Torque de ajuste
variador mm? (AWG, kcmil) mm? (AWG, kcmil) los tornillos N-m (lb.in.)
2.5 2.526.0
R/L1, S/L2, T/L3 (14) (14a10)
2.5 2.526.0
U/T1, V/T2, W/T3 (14) (142 10)
5A0003
5A0004 o, 81, ®2 - (212 o ?60) M4 (1(1)'2 a %'353)
5A0006 . .
2.526.0
BI, B2 - (142 10)
6.0 2.5a6.0
S (10) (14 a10)
2.5 2.526.0
R/LI, S/L2, T/L3 (14) (14a10)
2.5 2.526.0
U/T1, V/T2, W/T3 (14) (14a10)
2.526.0 12al.5
5A0009 o, @1, ®2 - (142 10) M4 (10.6 2 13.3)
2.526.0
BI, B2 - (142 10)
6.0 4.0a6.0
&) (10 (12a10)
6.0 25al6
R/L1, S/L2, T/L3 (10) (14a6)
2.5 25al6
U/T1, V/T2, W/T3
(14 (14a06) M 2.1a23
S sale (18.6 2 20.4)
5A0011 e, ®l, 82 - (14a06)
2.526.0
BI, B2 - (142 10)
10 4.0a6.0 2.0a25
= ®) (12a8) M5 (17.7222.1)
6.0 6.0a16
R/L1, S/L2, T/L3 (10 (10a6)
6.0 6.0al6 3.6a4.0
U/T1, V/T2, W/T3 (10) (10a6) (31.8a35.4)
6.0a16 M
Va
5A0017 o, 81, 82 - (10a6)
6.0a10 2.7a3.0
B1,B2 - (10a 8) (23.9226.6)
10 6.0a10 54a6.0
= ®) (12a8) M6 (47.8253.1)
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3.8 Cableado del circuito principal

Modglo de Terminal Calibre recomende_zdo Rango de cable_s Tamaﬁq de Torque de :cljuste

variador mm? (AWG, kcmil) mm? (AWG, kcmil) los tornillos N-m (Ib.in.)
R/L1, S/L2, T/L3 (180) ?i(()) z; 16 g
U/T1, V/T2, W/T3 (618) ?i(()) 2 16§ (;g :;t.594)

M5

5A0022 o,®1, ®2 _ ?i(())e; lﬁg
BB - ?i%z ;()) (zgig o ;696)
© ® (1026 Mo e
R/L1, S/L2, T/L3 (166) 1(2 : 2)5
R N -

/A : e
BB - ?i%z 18()) M3 (2% o ;60.6)
© (166) (1100aa 166) Mé (43:2 : 2391)
R/LI, S/L2, T/L3 (166) ?i(()) 2 23§
U/TL, V/T2, W/T3 (166) ?1-% 2 25

A =2l - (©aD M8 (7;).';) 2974
Bl B2 - (283
@ (166) 10(2)16
R/L1, S/L2, T/L3 (245) ?i(()) a; 25
UITI, V/T2, W/T3 (166) ?i(()) 2 g

5A0052 e, @l _ 1(2 Z ?)5 M8 o 99..;): 91 71.4)
B1, B2 _ l(g : 5)5
@ (166) 10(2)16
R/L1, S/L2, T/L3 (245) (%0:45;(5))
UITI, V/T2, W/T3 (245) (%03349/3)

R - (o s M0 (159 8 200
* B (166aa4?3)
© (245) (245)
R/LL, S/L2, T/L3 (235) (%0:49/3)
UITI, V/T2, W/T3 (235) (%03349/3)

e - 3040 Mo (159 2 200
* B (136;4%)
© (245) (245)
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3.8 Cableado del circuito principal

Mod_elo de Terminal Calibre recomendgdo Rango de cable§ Tamaﬁc_) de Torque de _ajuste
variador mm? (AWG, kcmil) mm? (AWG, kcmil) los tornillos N-m (lb.in.)
R/L1, S/L2, T/L3 (17 /%) (?boaa 49/3)
U/T1, V/T2, W/T3 (510) (?boaa 4(';(5))
5A0099 o, 0l - (325;4?3) M10 ( yaz "
®3 - (isaa4?g)
® @ i
R/LI, S/L2, T/L3 (27 /%) (315:31050(;
U/TL, V/T2, W/T3 (27 /%) (315:31050(;
SAO125 ©, 81 - (2/07;) 3/0) MI0 (1;2 :%34)
®3 - (315aa1§g)
S (335) (335;310500)
R/LL, §/L2, TL3 (39/%) (29/%?1 ]3%(()))
UITL, V/T2, W/T3 (;) /%) (;" o 13%%)
SAO143 ©. 8l - (37/8:?1/50) MI0 (1%22%34)
®3 - (17/8 a 3/50)
D (335) (335 aa310500)
R/LI, S/L2, T/L3 (;gg) (29 o2 36%%)
U = s | o | 2,
5A0192 o, 01 - (29/%*; Z%%)
®3 - (3/%2 1225%) M10 (122 25(3)4)
S (5 10) (3 15aa335000) Mi2 (2% a §g4)
R/LL, S/L2, T/L3 (42138) (29 o2 36%%)
U/T1, V/T2, WIT3 (;2(5)) (29/%6;36%%) Mi2 (2% a ;‘24)
5A0242 o, 01 - (29 e 25‘(‘)%)
®3 - (250120300) M10 (1;2 :%34)
© (5 10) (3 15aa335000) Mi2 (2% a ‘3‘24)
Nota: Al conectar dispositivos periféricos u opciones a los terminales ©, 1, @3, B1 y B2, consulte los manuales de instrucciones de cada

dispositivo. Para obtener informacion adicional, comuniquese con Yaskawa o con el representante de ventas mas cercano.

€ Cableado de terminales del motor y del circuito principal
Esta seccion describe los distintos pasos, medidas de precaucion y puntos de verificacion para cablear los terminales del
motor y del circuito principal.

ADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. No conecte la linea de energia de CA a los terminales de salida del variador. No respetar
esta indicacién puede ocasionar la muerte o lesiones graves a causa del incendio provocado por el dafio sufrido por el variador al
aplicar tension de linea a los terminales de salida.

AVISO: Al conectar el motor a los terminales de salida U/T1, V/T2 y W/T3 del variador, el orden de fases del variador y del motor debe
coincidir. Si el cableado no es correcto, el motor puede funcionar en direccién inversa, si el orden de fases es hacia atras.

AVISO: Dirija los cables del motor U/T1, V/T2 y W/T3 de forma independiente a todos los demas, para reducir las posibles interferencias.
No respetar estas instrucciones puede dar lugar a un funcionamiento anormal del variador y de los equipos cercanos.
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3.8 Cableado del circuito principal

AVISO: No conecte capacitores de avance de fase ni filtros de ruido LC/RC a los circuitos de salida. No respetar esta indicacién puede
danfiar el variador, los capacitores de avance de fase, los filtros de ruido LC/RC o los interruptores de circuito de falla de tierra.

B Longitud del cable entre el variador y el motor

La caida de tension en el cable del motor puede reducir el torque del motor cuando el cableado entre el variador y el motor
es demasiado largo, especialmente con una salida de baja frecuencia. Esto también puede ser un problema cuando los
motores estan conectados en paralelo con un cable de motor bastante largo. La corriente de salida del variador aumenta
con la corriente de fuga del cable. Un aumento de la corriente de fuga puede desencadenar una situacion de sobrecorriente
y debilitar la precision de la deteccion de corriente.

Regule la frecuencia de portadora del variador conforme a la Tabla 3.6. Si la distancia del cableado del motor supera los
100 m debido a la configuracion del sistema, disminuya las corrientes de tierra. Refiérase a C6-02: Seleccion de la
Frecuencia de Portadora PAG. 277.

Tabla 3.6 Longitud del cable entre el variador y el motor

Longitud del cable 50 m o menos 100 m o menos Mas de 100 metros
Frecuencia de portadora 15 kHz o0 menos 5 kHz o menos 2 kHz o menos
Nota: 1. Al configurar la frecuencia de portadora para variadores que operan varios motores, calcule la longitud del cable como la distancia

total de cableado para todos los motores conectados.
2. La longitud méaxima del cable al usar OLV/PM (A1-02 =5) o AOLV/PM (A1-02 = 6) es 100 m.

B Cableado de conexion a tierra

Respete las precauciones que se detallan abajo para el cableado de conexion a tierra de uno o varios variadores.

ADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Asegurese de que el conductor de puesta a tierra cumpla con los estandares técnicos
y las normativas locales de seguridad. Dado que la corriente de fuga excede los 3.5 mA en los modelos 4A0414 y mayores, IEC/EN
61800-5-1 establece que el suministro eléctrico debe desconectarse automaticamente en caso de discontinuidad del conductor de
puesta a tierra o que debe utilizarse un conductor de puesta a tierra con una seccion transversal de, al menos, 170 mm? (Cu) o 16
mm?Z (Al). No respetar esta indicacién puede provocar la muerte o lesiones graves.

ADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Siempre utilice un cable de conexion a tierra que cumpla con los estandares técnicos
para equipos eléctricos y reduzca al minimo el largo del cable de conexién a tierra. Una conexion a tierra inadecuada del equipo puede
generar potenciales eléctricos peligrosos en el chasis del equipo, lo que podria ocasionar muertes o lesiones graves.

ADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Asegurese de conectar a tierra el terminal de tierra del variador (clase de 200 V: puesta
a tierra de 100 Q o menos; clase de 400 V: puesta a tierra de 10 Q o0 menos; clase de 600 V: puesta a tierra de 10 Q o menos). Una
conexion a tierra inadecuada podria ocasionar muertes o lesiones graves al entrar en contacto con un equipo eléctrico sin conexion a
tierra.

AVISO: No comparta el cable de conexién a tierra con otros dispositivos, como maquinas de soldar o equipos eléctricos de mucha
corriente. La conexion a tierra inadecuada de los equipos podria causar un funcionamiento incorrecto en los equipos o el variador,
debido a interferencias eléctricas.

AVISO: Si utiliza mas de un variador, conéctelos a tierra segun las instrucciones. La conexién a tierra inadecuada de los equipos podria
producir el funcionamiento anormal de los variadores o equipos.

Consulte la Figura 3.26 si utiliza multiples variadores. No conecte el cable de conexion a tierra en lazo.

n Instalacion eléctrica

Figura 3.26 Cableado de multiples variadores

B Cableado del circuito principal

ADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Desconecte el suministro eléctrico del variador antes de realizar el cableado de los
terminales del circuito principal. No respetar esta indicacion puede provocar la muerte o lesiones graves.

Realice el cableado de los terminales del circuito principal una vez que la tarjeta de terminales esté conectada a tierra
correctamente.

En los modelos 2A0004 a 2A0081, 4A0002 a 4A0044 y 5SA0003 a 5A0032, se coloca una cubierta sobre el bus de CCy
los terminales del circuito de frenado antes del envio, para ayudar a evitar errores de cableado. Utilice un cortacables para
cortar las cubiertas y adaptarlas a los terminales.
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3.8 Cableado del circuito principal

A - Cubierta protectora del circuito de B — Cubierta protectora del bus de CC
frenado

Figura 3.27 Cubierta protectora para evitar errores de cableado (modelo 5A0011)

B Diagrama de conexioén del circuito principal

Refiérase a Diagrama de conexion del circuito principal PAG. 137 al realizar el cableado de los terminales en el circuito
eléctrico principal del variador.
ADVERTENCIA! Peligro de incendio. Los terminales de conexion de las resistencias de frenado son B1 y B2. No conecte las

resistencias de frenado a ningun otro terminal. Si las conexiones del cableado son incorrectas, la resistencia de frenado podria
Ssobrecalentarse y ocasionar muertes o lesiones graves a causa de un incendio. No respetar estas instrucciones puede causar dafios

en el circuito de frenado o en el variador.
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3.9 Cableado del circuito de control

3.9 Cableado del circuito de control

€ Diagrama de conexién del circuito de control

Consulte Figura 3.1 en la pagina 135 al realizar el cableado de los terminales en el circuito del variador de control.

€ Funciones del bloque de terminales del circuito de control

Los parametros del variador determinan qué funciones corresponden a las entradas digitales de multiple funcion (S1 a S8),
a las salidas digitales de multiple funcion (M1 a M6), a las entradas analogicas de multiple funcion (Al a A3) y a la salida
de multiple funcion del monitor analogico (FM, AM). La configuracion predeterminada se indica junto a cada terminal
en la Figura 3.1, en la pagina 135.

ADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Verifique siempre el funcionamiento y el cableado de los circuitos de control luego
del cableado. Operar un variador cuyos circuitos de emergencia no se han probado podria ocasionar muertes o lesiones graves.

ADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Inspeccione las sefiales de E/S y la secuencia externa antes de comenzar la
operacién de prueba. El parametro de configuracién A1-06 puede cambiar automaticamente la funcién del terminal de E/S debido a la

configuracion de fabrica. Refiérase a Seleccion de aplicaciones PAG. 196. No respetar esta indicacion puede provocar la muerte o
lesiones graves.

B Terminales de entrada

La Tabla 3.7 enumera los terminales de entrada del variador. El texto entre paréntesis indica la configuracion
predeterminada para cada entrada de multiple funcion.

Tabla 3.7 Terminales de entrada del circuito de control

. : na Configuracién predeterminada de la funcion af
o
Tipo N. Nombre del terminal (funcion) (nivel de la sefial) Pagina
S1 Entrada de multiple funcion 1
(cerrada: marcha hacia adelante, abierta: paro)
S Entrada de multiple funcion 2
(cerrada: marcha reversa, abierta: paro)
$3 Entrada de multiple funcién 3
(Falla externa, N.O.)
S4 Entrada de multiple funcion 4  Fotoacoplador
(Restablecimiento por falla) « 24 Vce, 8 mA
S5 Entrada de multiple funcion 5 * Refiérase a Modo de fuente interna/externa para entradas 324
(referencia de velocidad de pasos multiples 1) |  digitales PAG. 168.
Entradas S6 Entrada de multiple funciéon 6
digitales de (referencia de velocidad de pasos multiples 2)
}nult_lPle g7 |Entrada de miltiple funcion 7
Crelon (Referencia de marcha lenta)
S8 Entrada de multiple funcion 8
(comando de bloqueo de base (N.O.))
SC |Entrada de multiple funcién comiin Entrada de multiple funcién comiin
Sp Suministro eléctrico de +24 Vcc para entradas | Suministro eléctrico de 24 Vcc para entradas digitales, max. de 168
digitales 150 mA (miliamperios); (inicamente cuando no se utilice la
opcion de entrada digital DI-A3).
o o .. |AVISO: No puentee ni conecte en corto los terminales en
SN | Suministro eléctrico de 0 V de entrada digital| SP y SN. No respetar estas instrucciones dafiara el 168
variador.
H1 |Entrada de desactivacion segura 1 <> * 24 Vce, 8 mA
» Uno o ambos abiertos: salida desactivada
* Ambos cerrados: Operacion normal
* Impedancia interna: 3.3 kQ
dEntra?as d'e, L - + Tiempo minimo de apagado: 1 ms (milisegundo) 303
S g sactivacion | H2 | Entrada de desactivacion segura 2 * Desconecte los terminales de cortocircuito H1, H2 y HC de los
gura . iy
puentes de cableado para utilizar las entradas de desactivacion
segura. Configure el puente S3 para seleccionar entre el modo
de fuente interna (NPN) o externa (PNP) y el suministro
eléctrico, como se explica en la pagina 168.
HC |Funcién de desactivacion segura comin Funcioén de desactivacion segura comun
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3.9 Cableado del circuito de control

Configuracion predeterminada de la funcion

tarjetas opcionales

- a . na 2-f
Tipo N. Nombre del terminal (funcion) (nivel de la sefial) Pagina
» Rango de frecuencia de entrada: 0 a 32 kHz
rp |Entradadel tren de pulsos de miltiple funcion |* Ciclo de sefal: 30 2 70% 229 354
(Referencia de frecuencia) » Nivel alto: 3.5 a 13.2 Vcc, nivel bajo: 0.0 a 0.8 Vcc
* Impedancia de entrada: 3 kQ
+V | Suministro eléctrico para entradas analdgicas [ 10.5 Vce (corriente maxima permitida: 20 mA) 228
-V | Suministro eléctrico para entradas analdgicas |-10.5 Vce (corriente maxima permitida: 20 mA) -
Entrada del tren de pulsos de multiple funcion
Al |1 -10a 10 Vcee, 0 a 10 Vece (impedancia de entrada: 20 kQ) 228 346
Entradas (Polarizacion de referencia de frecuencia)
analogicas / - .
Entrada de tren . .. |* -10a10 Vce, 0 a 10 Vee (impedancia de entrada: 20 kQ)
de pulsos A2 gntrada del tren de pulsos de miltiple funcién |, 4 a20 mA, 0 a20 mA (impedancia de entrada: 250 Q) 228 348
(Polarizacion de referencia de frecuencia) » Laentrada de tension o corriente se debe seleccionar mediante
el interruptor DIP S1 y H3-09.
Entrada anal6gica de multiple funcién 3 * -10a 10 Vcc, 0 a 10 Vee (impedancia de entrada: 20 kQ)
A3 |(Referencia de frecuencia auxiliar)/entrada |« Utilice el interruptor DIP S4 en la tarjeta de terminales para 228
PTC seleccionar entre la entrada analdgica o la entrada PTC.
CA |Referencia de frecuencia comun ov 228
E (G) Conexion a tierra para lineas blindadas y B B

<1> Losterminales H1, H2, DM+ y DM- en los modelos de la clase de 600 V estan disefiados conforme a la funcionalidad, pero no estan certificados
para IEC/EN 61800-5-1, ISO/EN 13849 cat. 3, IEC/EN 61508 SIL2, coordinacion de aislamiento: clase 1.

B Terminales de salida

La Tabla 3.8 detalla los terminales de salida del variador. El texto entre paréntesis sefiala la configuracion predeterminada
de cada salida de multiple funcion.

Tabla 3.8 Terminales de salida del circuito de control

. . iz Configuracion predeterminada de la funcion < -
o
Tipo N. Nombre del terminal (funcién) (nivel de la sefal) Pagina

MA |[Salida N.O. (falla)

Salida del relé - 30 Vee, I0mA al A;250 Vea, I0mAalA

de falla MB_|Salida N.C. (falla) Carga minima: 5 Vcc, 10 mA 336
MC |Salida de falla comtin
M1 |salida digital de multiple funcion (Durante la
M2 |marcha)

Sahdg chgltal M3 | Salida digital de multiple funcion (Velocidad 30 Vee, I0mA al A;250 Vea, 10mAalA

Sommiliaps cero) Carga minima: 5 Vce, 10 mA 336

funcién <> | M4 & : :
M5 |salida digital de multiple funciéon (Concordancia
M6 |de Velocidad 1)
MP |Salida del tren de pulsos (Frecuencia de salida) |32 kHz (méx.) 354
M Salida del monitor analdgico 1 (Frecuencia de i

Salida del salida) -10a+10 Vee, 0 a+10 Vee 0 4 a 20 mA. Refiérase a

T - - — - Seleccion de la seital AM/FM del terminal PAG. 171 para 352
AM Salida del monitor analdgico 2 (Corriente de conocer los detalles.

salida)

CA |Monitor comun ov -

Salida del DM+ |Salida del monitor de seguridad Estado de las salidas de la funcion de desactivacion segura.

monitor de - - . Cerrado cuando ambos canales de desactivacion segura estan| 805

seguridad <2> | DM- |Salida del monitor de seguridad cerrados. Hasta +48 Vcc 50 mA

<1> Evite asignar funciones a salidas del rel¢ digital que involucren conmutaciones frecuentes, ya que se podria acortar la vida util del relé. La vida

util estimada son 200,000 conmutaciones (se estima una carga resistiva 1 A).
<2> Losterminales H1, H2, DM+ y DM- en los modelos de la clase de 600 V estan disefiados conforme a la funcionalidad, pero no estan certificados

para IEC/EN 61800-5-1, ISO/EN 13849 cat. 3, [IEC/EN 61508 SIL2, coordinacion de aislamiento: clase 1.

Al impulsar una carga reactiva, como una bobina de relé, conecte un diodo supresor tal como se indica en la Figura
3.28. Asegurese de que la capacidad nominal del diodo sea superior a la tension del circuito.

162

YASKAWA ELECTRIC SISP C710616 41E Variador de CA YASKAWA A1000 Manual Técnico



3.9 Cableado del circuito de control

A — Fuente externa, 48 V max.
B - Diodo supresor

C —Bobina
D -50 mA o menos

Figura 3.28 Conexién de un diodo supresor

B Terminales de comunicacion serial

Tabla 3.9 Terminales del circuito de control: Comunicaciones seriales

i ) = Funcion
Tipo N. Nombre de la senal (nivel de la sefial)
R+ |Entrada de comunicaciones (+) RS-422/RS-485
R- Entrada de comunicaciones (-) Comunicacion MEMOBUS/Modbus: use un | Protocolo de
MEMOBUS/Modbus ; — cable RS-422 o RS-485 para conectar el comunicacion
Comunicacién <> S+ Salida de comunicaciones (+) variador. MEMOBUS /Modbus
S- Salida de comunicaciones (-) 115.2 kbps (méx.)
IG Conexion a tierra con blindaje ov

<1> Active el resistor de terminacion del tltimo variador en una red MEMOBUS/Modbus colocando el interruptor DIP S2 en posicion ON
(encendido). Para obtener mas informacion, consulte la seccion del manual sobre Conexiones de E/S de control .

€ Configuracién de los terminales

Los terminales del circuito de control se organizan como se indica en la Figura 3.29.

/

E(G) HC H1 H2 DM+DM-IG R+ R- S+ §- RTRG
EIEISIEISIEIEISISIE]E 2202
SISISIS SIS SIS SIS TRTRT:
V+ AC V- A1 A2 A3 FM AM AC MP RP AC 200
EEEEEEEEEE e
S1.52 S3 54 S5 S6 57 S8 SN SC SP 200

D2V DDLDDD

o

Figura 3.29 Disposicion de

los terminales del circuito de control
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3.9 Cableado del circuito de control

B Tamaio de los cables y especificaciones de torque

Seleccione los calibres y el tipo de cable en la Tabla 3.10 Para lograr un cableado mas simple y confiable, use férrulas de
remache en los extremos del cable. Consulte la Tabla 3.11 para obtener informacion sobre los tipos y tamafios de terminales
de férrula.

Tabla 3.10 Calibre de cables

Terminales de cables . . .
Torque de IR Terminales tipo férrula
Tamano : T i .
. ajuste amano fi Tipo de
Terminal del #\l-m Tamaiio recom. | apropiado de | Tamafio recom. | _ J:r?:;:de c':,b,e
tornillo | ) in) de cable cable de cable P e
en mm? (AWG) e(ng) en mm? (AWG) en mm? (AWG)
S1-S8, SC, SN, SP
H1, H2, HC
RP, V+, V-, Al, A2, Cable trenzado:
A3,AC,24V 02al.0
MA, MB, MC 0.520.6 (24 a 16) 025205  |Cable
M3 1 (44a53) 0.75 (18) Hilo solido: 0.5 (20) (24220) |blindado, etc.

MI1-M6 02al.5
MP, FM, AM, AC (24 a16)
DM+, DM-
R+, R-, S+, S-, IG
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3.9 Cableado del circuito de control

B Terminales tipo férrula para cable

Yaskawa recomienda usar CRIMPFOX 6, una herramienta de remache fabricada por PHOENIX CONTACT, para preparar
los extremos de cable con manguitos aislados antes de conectar el variador. Consulte las dimensiones en la Tabla 3.11.

£
£
©
-

d2

Figura 3.30 Dimensiones de la férrula

Tabla 3.11 Tamafiios y tipos de terminales de férrula

Tamafo en mm?2 - .
(AWG) Tipo L (mm) d1 (mm) d2 (mm) Fabricante
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 0.8 1.8
0.34 (22) AT 0.34-8TQ 10.5 0.8 1.8 PHOENIX CONTACT
Al 0.5-8WH o
0.5 (20) L 05.80G 14 1.1 2.5

& Cableado de terminales del circuito de control

Esta seccion describe los procedimientos y preparaciones adecuados para cablear los terminales de control.

ADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. No quite las cubiertas ni toque los tableros de circuitos si el dispositivo esta encendido.
No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.

AVISO: Separe el cableado del circuito de control del cableado del circuito principal (terminales R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, U/T1, V/T2,
W/T3, o, @1, ®2) y demas lineas de alta potencia. Un cableado inadecuado puede provocar fallos en el variador debido a interferencias
eléctricas.

AVISO: Separe el cableado de los terminales de salida digitales MA, MB, MC y M1 a M6 del cableado que se dirige a otras lineas del
circuito de control. Un cableado inadecuado puede provocar fallos en el variador o el equipo, o desconexiones fastidiosas.

AVISO: Use un suministro eléctrico clase 2 al conectar los terminales de control. El uso incorrecto de los dispositivos periféricos puede
afectar el rendimiento del variador, debido al suministro eléctrico inadecuado. Consulte el Articulo 725 de NEC sobre circuitos limitados
de energia, sefializacién y control remoto de Clase 1, Clase 2 y Clase 3 para obtener informacién sobre los requisitos relativos a los
suministros eléctricos clase 2.

AVISO: Aisle los blindajes con cinta o con tubos termocontraibles, para evitar el contacto con otros equipos y lineas de sefial. Un
cableado inadecuado puede provocar fallos en el variador o el equipo debidos a cortocircuitos.

AVISO: Conecte el blindaje del cable blindado al terminal de conexién a tierra adecuado. Una conexion inadecuada del equipo a tierra
puede provocar fallos en el variador o el equipo, o desconexiones fastidiosas.

AVISO: No ajuste los tornillos con un torque mayor al indicado. No respetar estas instrucciones puede causar un funcionamiento
erréneo, dafios en el bloque de terminales o incendios.

AVISO: Use los cables blindados de par trenzado que se indican, para evitar fallas operativas. Un cableado inadecuado puede provocar
fallos en el variador o el equipo debido a interferencias eléctricas.

Cablee el circuito de control solo después de conectar los terminales a tierra y finalizar el cableado del circuito principal.
Refiérase a Guia de cableado de la tarjeta de terminales PAG. 166 para conocer los detalles. Prepare los extremos del
cableado del circuito de control tal como se indica en la Figura 3.33. Refiérase a Calibre de cables PAG. 164.

Conecte los cables de control tal como se indica en la Figura 3.31 y Figura 3.32.
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3.9 Cableado del circuito de control

Preparacion de los D

| extremos de conexion
Bboooogoo c

/
O om j

-~

\

A — Afloje el tornillo para insertar el C — No deshilache los hilos del cable
cable. al quitar el aislamiento del cable.
B — Cable unifilar o cable trenzado Quite 5.5 mm de aislante.
D — Profundidad de corte de 0.4 mm o
menos
Ancho de corte de 2.5 mm o
menos

Figura 3.31 Guia de cableado de la tarjeta de terminales

= (o)
.

Figura 3.32 Ubicacién de la tarjeta de terminales dentro del variador

Al establecer la frecuencia para la referencia analdgica de un potenciémetro externo, use cables blindados de par trenzado
(prepare los extremos del cable como se indica en la Figura 3.33) y conecte el blindaje al terminal de conexion a tierra
del variador.

A - Lado del variador D — Funda del blindaje (aislar con
B — Aislamiento cinta)
C —Lado del dispositivo de control E - Blindaje

Figura 3.33 Preparacion de los extremos de los cables blindados

AVISO: Al usar la sefial analogica de una fuente remota para suministrar la referencia de frecuencia, el cableado de sefiales analégicas
entre el variador y el puesto del operador o equipo periférico no debe superar los 50 metros. No respetar esta indicacién puede provocar
un rendimiento deficiente del sistema.
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3.9 Cableado del circuito de control

€ Interruptores y puentes en la tarjeta de terminales

La tarjeta de terminales esta equipada con varios interruptores que se usan para adaptar las E/S del variador a las sefiales

de control externas. La Figura 3.34 muestra la ubicacion de estos interruptores. Refiérase a Conexiones de E/S de
control PAG. 168 para conocer las instrucciones de configuracion.

Interruptor DIP S1
Seleccion de sefal
del terminal A2

Puente S3
Terminal H1/H2
Sel. de fuente

Interruptor DIP S2
Resistor de terminacion
RS-422/485

Apagado  Encendido

O [e] &

—

O [ &

interna/fuente externa.

i

Q

Puente S5

Seleccion de sefial
del terminal AM/FM

[ Interruptor DIP §4

Sel. de entrada de
PTC/analdgica del
terminal A3

]

PTC

Figura 3.34 Ubicacion de puentes e interruptores en la tarjeta de terminales
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3.10 Conexiones de E/S de control

3.10 Conexiones de E/S de control

€ Modo de fuente internal/externa para entradas digitales

Utilice el puente de cable entre los terminales SC y SP o SC y SN para seleccionar entre el modo de fuente interna, el

modo de fuente externa o el suministro eléctrico externo para las entradas digitales S1 a S8, como se observa en la Tabla

3.12 (valor predeterminado: modo de fuente interna, suministro eléctrico interno).
AVISO: No conecte en corto los terminales SP y SN. No respetar estas instrucciones dafiara el variador.

Tabla 3.12 Seleccion de fuente interna/fuente externa/suministro eléctrico para entradas digitales

Modo

Suministro eléctrico interno del variador

(terminales SN y SP)

Suministro eléctrico externo de 24 Vcc

Modo de fuente interna
(NPN)

. S7

|

. S7

=t |

|

24 Vce C: SP g‘
externos

Modo de fuente externa
(PNP)

|

wa |

<+
24Vcec sp
externos Q—’Q—{ —

|

|
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3.10 Conexiones de E/S de control

€ Selecciéon de modo de fuente interna/fuente externa para entradas de desactivacion

segura
Nota:

certificados para IEC/EN 61800-5-1, ISO/EN 13849 cat. 3, IEC/EN 61508 SIL2, coordinacion de aislamiento: clase 1.
Use el puente S3 de la tarjeta de terminales para seleccionar entre el modo de fuente interna, el modo de fuente externa o

el suministro eléctrico externo para las entradas de Desactivacion segura H1 y H2, como se observa en la Tabla 3.12 (valor

Los terminales H1, H2, DM+ y DM- en los modelos de la clase de 600 V estan disefiados conforme a la funcionalidad, pero no estan

predeterminado: modo de fuente interna, suministro eléctrico interno). Refiérase a Interruptores y puentes en la tarjeta
de terminales PAG. 167 para hallar el puente S3.

Tabla 3.13 Seleccién de fuente interna/fuente externa/suministro eléctrico para entradas de desactivacion segura

Modo Suministro eléctrico interno del variador Suministro eléctrico externo de 24 Vcc
Puente S3 Puente S3
é ,l, 24 Vee ‘ "~ 24Vce
—> HC
E oy
Q 24vee | 00
| externos . |
Fuente interna = %g = t ‘ . o« #z%g = t
— | —Q — |
| | = |
3 ' Ho 3
— L —0 — |
Puente S3 Puente S3
é ,l, 24 Ve ‘ , 24 Vce
E - rLe_e
(P 24 Vce ‘ Q Q
[ externos . L
Fuente externa ——- %& - < \ . Lo #Z %& -
— | —Cp — ; |
T | FT
1 - : H2 1 -

B

€ Uso de la salida del tren de pulsos

El terminal de salida del tren de pulsos MP puede suministrar la alimentacion o usarse con un suministro eléctrico externo.

AVISO: Conecte los dispositivos periféricos de acuerdo con las especificaciones. No respetar esta indicacion puede hacer que el

variador funcione de modo imprevisto y puede dafiar el variador y los circuitos conectados.

B Uso de energia proveniente del terminal de salida de pulsos (modo de fuente externa)

El nivel de tension alta del terminal de salida de pulsos depende de la impedancia de la carga.

Impedancia de la carga R, (kQ)

Tension de salida Vyp (V) (aislado)

5V

8V

10V

Nota:

MP

AC

MP

A

Impedancia de la carga

v

R

L
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Figura 3.35 Conexion de salida de pulsos usando un suministro interno de tensién

La resistencia de carga necesaria para obtener un determinado nivel alto de tensién Vy;p puede calcularse mediante la formula: Ry =
VMP. 2/ (12 - VMP)
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3.10 Conexiones de E/S de control

B Uso del suministro eléctrico externo (modo de fuente interna)

El nivel de tension alta de una sefial de salida de pulso depende de la tension externa aplicada. La tension debe ser entre
12 y 15 Vcc. La resistencia de la carga debe regularse para que la corriente sea inferior a 16 mA.

Suministro eléctrico externo (V) Impedancia de la carga (kQ)
12 a15 Vee £10%

1.0 kQ o mayor

Suministro eléctrico externo

Impedancia de la carga

MP
<—— Corriente de fuente interna

AC

Figura 3.36 Conexion de salida de pulsos al usar un suministro externo de tensién

@ Seleccion de la seiial de entrada del terminal A2

El terminal A2 puede utilizarse para suministrar una sefial de tension o de corriente. Seleccione el tipo de sefial usando el
interruptor S1 como se explica en la Tabla 3.14. Configure el parametro H3-09 en consecuencia, como se observa en
Tabla 3.15. Refiérase a Interruptores y puentes en la tarjeta de terminales PAG. 167 para ubicar el interruptor S1.

Nota: Si los terminales A1 y A2 se configuran para polarizacion de frecuencia (H3-02 =0 y H3-10 = 0), ambos valores de entrada se
combinaran para crear la referencia de frecuencia.

Tabla 3.14 Configuraciones del interruptor DIP S1

Configuracion Descripcion
V (posicion izquierda) Entrada de tension (-10a+10 Vo 0a 10 V)
I (posicion derecha) Entrada de corriente (4 a 20 mA o 0 a 20 mA): configuracion predeterminada

Tabla 3.15 Parametro H3-09 Detalles

° - Y Rango de Configuracion
N. Nombre del parametro Descripcion configuracién predeterminada
Selecciona el nivel de sefial para el
terminal A2.
H3-09 |Seleccion del Nivel de Sefial del Terminal A2 0 0a10 Vee 0a3 2
1:-10a 10 Vce
2:4a20 mA
3:0a20 mA

€ Seleccion de entrada analogica/PTC del terminal A3

El terminal A3 puede configurarse como una entrada analogica de multiple funciéon o como una entrada PTC para proteger
el motor de sobrecargas térmicas. Use el interruptor S4 para seleccionar la funcion de entrada segun lo descrito en Tabla
3.16. Refiérase a Interruptores y puentes en la tarjeta de terminales PAG. 167 para ubicar el interruptor S4.

Tabla 3.16 Configuraciones del interruptor DIP S4

Configuracion Descripcion

Al (abajo) (predeterminada) Entrada analdgica para la funcion seleccionada en el parametro H3-06
PTC (arriba)

Entrada PTC. El parametro H3-06 debe configurarse en E (entrada PTC).
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3.10 Conexiones de E/S de control

@ Seleccion de la seial AM/FM del terminal

El tipo de senal para los terminales AM y FM puede configurarse en salida de tension o de corriente mediante el puente
S5 ubicado en la tarjeta de terminales, tal como se explica en la Tabla 3.17. Al cambiar la configuracion del puente S5,
los parametros H4-07 y H4-08 deben configurarse en consecuencia. La seleccion predeterminada es la salida de tension

para ambos terminales. Refiérase a Interruptores y puentes en la tarjeta de terminales PAG. 167 para hallar el puente
Ss.

Tabla 3.17 Configuracion del puente S5

Terminal Salida de tension Salida de corriente

Terminal AM

Terminal FM

Tabla 3.18 Detalles de los parametros H4-07 y H4-08

- P Rango de Configuracion
N.° Nombre del parametro Descripcion configuracién | predeterminada

H4-07 Seleccion del nivel de senal AM del

terminal 0:0a 10 Vce
— - — 1:-10a 10 Vce 0a2 0
H4-08 Seleccion del nivel de sefial FM del  |2: 4 3 20 mA

terminal

€ Terminacion MEMOBUS/Modbus

Este variador esta equipado con un resistor de terminacion integrado para el puerto de comunicaciones RS-422/RS-485.
El interruptor DIP S2 activa o desactiva el resistor de terminacion, tal como se observa en la Tabla 3.19. El valor
predeterminado es la posicion OFF (apagado). El resistor de terminacion debe colocarse en posicion ON (encendido)
cuando el variador es el ultimo de una serie de variadores esclavos.

Refiérase a Interruptores y puentes en la tarjeta de terminales PAG. 167 para ubicar el interruptor S2.

Tabla 3.19 Configuracién del interruptor MEMOBUS/Modbus

Posicion S2 Descripcion
ON (encendido) Resistor de terminacion interna encendido
OFF (apagado) Resistor de terminacion interna apagado (configuracion predeterminada)

Nota: Refiérase a Comunicaciones MEMOBUS/Modbus PAG. 737 para obtener informacion detallada sobore MEMOBUS/Modbus.

€ Seleccion de la seial de salida de los terminales DM+ y DM-

El interruptor deslizante S6 selecciona N.C. o N.O. como el estado de los terminales DM+ y DM- para la salida EDM. La
configuracion inicial del interruptor es N.C. El interruptor deslizante S6 estd disponible en la tarjeta de terminales
ETC740300.

n Instalacion eléctrica

Tabla 3.20 Configuraciones del interruptor EDM

Posiciéon S2 Descripcion
N.O. Normalmente abierto
N.C. Normalmente cerrado (configuracion predeterminada)
Nota: Refiérase a Funcion de entrada de desactivacion segura PAG. 803 para obtener informacion detallada sobre EDM.
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3.11 Conexioén a una PC

3.11 Conexién a una PC

Este variador esta equipado con un puerto USB (tipo B).

El variador puede conectarse a un puerto USB de una PC mediante un cable tipo AB para USB 2.0 (se vende por separado).
Después de conectar el variador a la PC; puede usarse el software Yaskawa DriveWizard Industrial para controlar el
rendimiento del variador y administrar las configuraciones de parametros. Para obtener mas informacion sobre
DriveWizard Industrial, comuniquese con Yaskawa.

Cable USB
i (Tipo-AB)
i (O — —
(Tipo B) (Tipo A)

Figura 3.37 Conexién a una PC (USB)
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3.12 Dispositivo de seguridad externo

3.12 Dispositivo de seguridad externo

Los sistemas que pueden resultar afectados si el variador presenta fallas deberian bloquearse con la salida de fallas del
variador y la sefial de equipo listo para funcionamiento.

& Variador Listo

Si la sefial de "Variador listo" se ha configurado para una de las salidas de contacto de multiple funcion, esa salida se
cerrara siempre que el variador esté preparado para aceptar el comando de Marcha o ya esté funcionando. En las siguientes
condiciones, la sefial de "Variador listo" se apaga y se mantiene apagada, incluso cuando se ingresa el comando de Marcha:

* Cuando se desconecta el suministro de energia.
 Durante una falla.
* Cuando se produce un problema con el suministro de energia de control.

* Cuando un error de configuracion de los parametros impide que el variador funcione aunque se haya ingresado el
comando de Marcha.

* Cuando se produce una falla (por ejemplo, sobretension o baja tension) en cuanto se ingresa el comando de Marcha.
* Cuando el variador estd en modo de programacion y no acepta el comando de Marcha, aunque se haya ingresado.

B Ejemplo de circuito de dispositivo de seguridad.

Dos variadores que ejecutan una sola aplicacion pueden bloquearse con el controlador mediante la sefial de Variador listo
y las sefales de salida de falla, tal como se observa a continuacion. La Figura 3.38 ilustra como se veria afectado el
funcionamiento de la aplicacion si el variador presenta una falla o no puede proporcionar la sefial de Variador listo.

Terminal Seial de salida Configuracion de los parametros
MA, MB, MC Falla -
M1-M2 Variador Listo H2-01 =06
Listo1 Listo2 Falla1 Falla2 Ve}riador
N N Circuito de ISDtO
operacion
Variador listo Paro Marcha
o] ¢ o
[
Variador 1 Controlador
MA -
. Relé 1 SA| Max. Relé 1
Marcha S1 Salida de B 250 Vea > Falla 1
oy falla Me ls
” Relé 2 ﬂJSA Rele2 |, |isto1
Variador listo r M2 I ”
Variador 2 Controlador
MA -
. Relé 1 SA| Max. Relé 1
Marcha 1 Salida de B 250 Vca > Falla 2
o falla Me ls
Relé 2

> Listo 2

TM2 I
|

Figura 3.38 Ejemplo de circuito de dispositivo de seguridad.

Variador listo
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3.13 Lista de verificacion del cableado

3.13 Lista de verificacion del cableado

M N.° Elemento Paginals
Variador, dispositivos periféricos, tarjetas opcionales
1 Verifique el nimero de modelo del variador para asegurarse de que haya recibido el modelo correcto. 35
5 Asegurese de tener las versiones correctas de las resistencias de frenado, las bobinas de choque de CC, los filtros de 530

ruido y demas dispositivos periféricos.

3 Verifique el nimero del modelo de la tarjeta opcional. 530

Area de instalaciéon y configuracion fisica

| 4 |Aseg1’1rese de que el area circundante del variador cumpla con las especificaciones. 54

Tension del suministro eléctrico, tension de salida

5 La tension del suministro eléctrico debe estar dentro del rango especificado de tension de entrada del variador. 294
6 La tension nominal del motor debe coincidir con las especificaciones de salida del variador. 35
676

7 Verifique que el variador esté¢ debidamente dimensionado para trabajar con el motor.

Cableado del circuito principal

| o | o

8 Confirme que la proteccion del circuito derivado sea correcta tal como se especifica en los codigos nacional y local. 134

Realice correctamente las conexiones de cableado del suministro eléctrico a los terminales R/L1, S/L2 y T/L3 del
variador.

Nota: Al cablear los modelos 4A0930 y 4A 1200, confirme lo siguiente:

| 9 *Quite los puentes que provocan cortocircuito en los terminales R/L1-R1/L11, S/L2-S1/L21 y T/ 137
L3-T1/L31 al operar con la rectificacion de 12 fases. Refiérase a Rectificacion de 12 fases PAG.
139 para conocer los detalles.

* Al operar sin rectificacion de 12 fases, conecte correctamente los terminales R1/L11, S1/L21 y
T1/L31, ademas de los terminales R/L1, S/L2 y T/L3.

Conecte correctamente el variador con el motor.
10  |Para generar el orden de fase deseado, las lineas del motor y los terminales de salida del variador U/T1, V/T2 y W/T3 158
deben coincidir. Si el orden de las fases es incorrecto, el variador girara en sentido opuesto.

O

O

11 |Use un cable con funda de vinilo de 600 Vca para el suministro eléctrico y las lineas del motor. 151

Use el calibre de cables correcto para el circuito principal. Refiérase a Calibre de cables del circuito principal y torque 151
de ajuste PAG. 151.

» Al seleccionar el calibre del cable, tenga en cuenta la caida de tension. Aumente el calibre del cable si la caida de
tension supera el 2% de la tensién nominal del motor. Asegurese de que el calibre del cable sea adecuado para el
D 12 bloque de terminales. Utilice la siguiente formula para calcular la caida de tension: 159

Caida de tension de la linea (V) = v3 x resistencia del cable (€/km) x longitud del cable (m) x corriente (A) x 1073
+ Si el cable entre el variador y el motor supera los 50 m, regule la frecuencia de portadora establecida en C6-02 en

consecuencia.
O 13 | Conecte correctamente el variador a tierra. Consulte la pagina 159. 159
O 14 Ajuste los tornillos de los terminales de conexion a tierra y del circuito de control. Refiérase a Calibre de cables del 151

circuito principal y torque de ajuste PAG. 151.

Instale circuitos de proteccion contra sobrecargas al operar varios motores con un tnico variador.

Suministro eléctrico

: Variador MC1 oL1
Mc2 oL2 MC1 - MCn ... contactor magnético
D 15 1 /—‘ \—(:> OL1-0Ln ... relé térmico _
Mén Oi_n !
Nota: Cierre MC1 y MCn antes de poner en funcionamiento el variador. MC1 — MCn no pueden

desconectarse durante el funcionamiento.

16 Instale un contactor magnético cuando use una opcion de frenado dinamico. Instale correctamente el resistor y asegurese 544
de que la proteccion contra sobrecargas corte el suministro eléctrico usando el contactor magnético.

Controle que los capacitores de avance de fases, los filtros de ruido de entrada o los GFCI NO se hayan instalado en

17 el lado de salida del variador. -
Cableado del circuito de control

18 | Use una linea de par trenzado para todo el cableado del circuito de control del variador. 165

19 |Conecte a tierra los blindajes del cableado blindado, usando el terminal GND ©. 165

20 Para una secuencia de 3 hilos, configure los pardmetros para terminales de entrada de contacto de de multiple funcién
S1- S8 y para los circuitos de control de cable.

21 | Conecte correctamente las tarjetas opcionales. 165

22 | Verifique si se produjo algun otro error en el cableado. Controle el cableado solo con un multimetro. -

Oo|Oooooo oo

Ajuste correctamente los tornillos de los terminales del circuito de control del variador. Refiérase a Calibre de cables
23 L L ; 151
del circuito principal y torque de ajuste PAG. 151.
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3.13 Lista de verificacion del cableado

M N.° Elemento Paginals

O 24 |Recoja todos los fragmentos de cable. -

O 25 | Aseglrese de que no haya cables deshilachados en el bloque de terminales que toquen otros terminales o conexiones. -

O 26  |Separe correctamente el cableado del circuito de control y el cableado del circuito principal. -

D 27  |El cableado de la linea de sefial analogica no debe exceder los 50 m. -

O 28 | El cableado de la entrada de Desactivacion segura no debe exceder los 30 m. -
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3.13 Lista de verificacion del cableado

Esta pagina se ha dejado intencionalmente en blanco
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Prog. de arranque y operacion

Este capitulo explica las funciones del operador digital y como programar el variador para el
funcionamiento inicial.

4.1 SECCION DE SEGURIDAD........ccoiiieeeeeeeessessessssssssssesssssssssssssssssssssssnsssenes 178
4.2 USO DEL OPERADOR DIGITAL....ceiouieeeeeeeeeeeeesseeseesessssssssssssssssssssssssssssssssnes 179
4.3 MODOS DE OPERACION Y PROGRAMACION.......cceeeeerereeereresressessessessesnes 184
4.4 DIAGRAMAS DE FLUJO DEL ARRANQUE.........coeoirmrerreeeseessnssessessssens 190
4.5 PUESTA EN MARCHA DEL VARIADOR.......ccceeeeeereeeeeeeratssessssssssssssesnseesnes 195
4.6 SELECCION DE APLICACIONES........coeeistreeetiressestssessssessesssssssssssssssssssssssens 196
A7 AUTOAUJUSTE. ..o ieeeeereeistrsessessessessesssssssssssssssssssessssssssssssssssssnssnssssssssssasssssnes 199
4.8 MARCHA DE PRUEBA DE OPERACION SIN CARGA........ccooeeereereereeeeeenns 214
4.9 MARCHA DE PRUEBA CON CARGA CONECTADA.......cccoovrereeerreresserseseens 215
4.10 VERIFICACION DE LA CONFIGURACION DE LOS PARAMETROS Y
RESPALDO DE LOS CAMBIOS........ccoieerereeeeeseeessssssessesssssssssssssssssssssssssssses 216
4.11 LISTA DE COMPROBACION DE LA MARCHA DE PRUEBA..........cc.cceue..... 218

YASKAWA ELECTRIC SISP C710616 41E Variador de CA YASKAWA A1000 Manual Técnico 177



4.1 Seccion de seguridad

4.1 Seccidén de seguridad

A PELIGRO

Peligro de descarga eléctrica
No conecte ni desconecte el cableado si el dispositivo esta encendido.
No respetar estas medidas puede causar lesiones graves o fatales.

Peligro de descarga eléctrica

No opere el equipo sin las cubiertas.
No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.

Es posible que los diagramas de esta seccion muestren variadores sin cubierta ni blindajes de seguridad, para ilustrar los
detalles. Asegurese de volver a instalar las cubiertas o blindajes antes de usar los variadores. Opere los variadores
conforme a las instrucciones descritas en este manual.

No quite las cubiertas ni toque los tableros de circuitos con el dispositivo encendido.
No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones graves.
Prepare un freno de sujecion independiente.

Cablee el freno de sujecion de manera tal que, cuando ocurra una falla, se active por una secuencia externa y desconecte
la energia o bien active un interruptor de emergencia. No respetar estas instrucciones puede causar muertes o lesiones
graves.
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4.2 Uso del operador digital

4.2 Uso del operador digital

Utilice el operador digital para ingresar comandos de Marcha y Paro, editar parametros y mostrar datos, como la
informacion sobre fallas y alarmas.

€ Teclas y pantallas del operador digital

Figura 4.1 Teclas y pantallas del operador digital

N.° Pantalla

Nombre

Funcién

Tecla de funcion

Las funciones asignadas a F1 y F2 varian segin el ment que aparece actualmente. El

(F1, F2) nombre de cada funcion aparece en la mitad inferior del monitor.
» Regresa a la pantalla anterior.
2 S Tecla ESC * Desplaza el cursor un espacio hacia la izquierda.
» Al pulsar y soltar este boton, regresa a la pantalla de Referencia de frecuencia.
3 Tecla RESET * Desplaza el curso.r hacia la derecha. _ -
» Restablece el variador para borrar una situacion de falla.
Tecla RUN Pone en marcha el variador en modo LOCAL.

Tecla de flecha hacia arriba

Se desplaza hacia arriba para mostrar el siguiente elemento, selecciona los nimeros de
los parametros y aumenta los valores de la configuracion.

Tecla de flecha hacia abajo

Se desplaza hacia abajo para mostrar el elemento anterior, selecciona los niimeros de
los parametros y reduce los valores de la configuracion.

Tecla STOP <>

Detiene el funcionamiento del variador.

N
n Q o
DHcefs B ae
|0 % % —

Tecla ENTER

 Ingresa valores y configuraciones de los parametros.
* Selecciona un elemento del menu para desplazarse entre las pantallas

©
Q
B

Tecla de seleccion LO/RE

<2>

Alterna el control del variador entre el operador (LOCAL) y una fuente externa (PNP)
(REMOTE) para el comando de Marcha y la referencia de frecuencia.

Esta encendida mientras el variador opera el motor. Consulte la pagina 181 para

«r
g
10 LuzRUN conocer los detalles.
1 @10 Luz LO/RE Esta encendida mientras el operador permanece seleccionado para poner en marcha el
il variador (modo LOCAL). Consulte la pagina 181 para conocer los detalles.
12 ALM Luz ALM LED Refiérase a Visualizaciones del LED de ALARMA (ALM) PAG. 181.

<1> Latecla STOP tiene la mayor prioridad. Pulsar esta tecla STOP siempre hace que el variador detenga el motor, incluso si hay un comando de
Marcha activo en cualquier fuente externa de comandos de Marcha. Para desactivar la prioridad de la tecla STOP, cambie el parametro 02-02

a0.

<2> Latecla LO/RE solo puede alternar entre LOCAL y REMOTE cuando el variador esta detenido. Para desactivar la tecla LO/RE y prohibir el
cambio entre LOCAL y REMOTE, cambie el pardmetro 02-01 a 0.
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4.2 Uso del operador dig_jital

& Pantalla LCD

- MODE —|[DMWES]DREL[Rdy
FREF [COPF: :

Ul-@1= B, UHz

U1-B2=68, BEHz  |LSEQ
U1-H3=1H. 26 LEEF

FLID

10 9 8

Figura 4.2 Pantalla LCD

Tabla 4.1 Pantalla y contenidos

N.° Nombre Pantalla Contenido
MODE | Aparece en la seleccion de modo.
MONITR | Aparece en el modo de Monitor.
! Ments del modo de VERIFY |Indica el menu Verificar.
funcionamiento PRMSET |Aparece en el modo de Configuracion de parametros.
A.TUNE |Aparece durante el autoajuste.
SETUP | Aparece en el modo de Configuracion.
2 Sellg gic‘ifgnwé)eﬂl(‘”lslﬁgién DWEZ | Aparece cuando DriveWorksEZ esta activada. (A1-07 =1 6 2)
. DRV Aparece en el modo de Operacion.
3 | Area de la pantalla de modo -
PRG Aparece en el modo de Programacion.
Listo Rdy Indica que el variador esta listo para la marcha.
5 Pantalla de datos — Muestra datos especificos y datos de funcionamiento.
OPR Aparece cuando la referencia de frecuencia estd asignada a la opcion del operador LCD.
Al Aparece cuando la referencia de frecuencia esta asignada a la entrada analégica del variador.
Asignacién de COM Aparece cuando la referencia de frecuencia estd asignada a las entradas de comunicaciones
6 referencia de MEMOBUS/Modbus del variador.
frecuencia < OP Aparece cuando la referencia de frecuencia esta asignada a una unidad opcional del variador.
RP Aparece cuando la referencia de frecuencia estd asignada a la entrada del tren de pulsos del
variador.
RSEQ |Aparece cuando se ordena el comando de Marcha desde una fuente remota.
, Pantalla de LSEQ Aparece cuando se ordena el comando de Marcha desde el teclado del operador.
LO/RE <> RREF Aparece cuando la referencia de frecuencia proviene de una fuente remota.
LREF Aparece cuando la referencia de frecuencia proviene del teclado del operador.
FWD/REV ' | presionar alterna entre avance y reversa.
g Tecla de funcién 2 DATA | presionar desplaza hacia la siguiente pantalla.
(F2) - Presionar desplaza el cursor hacia la derecha.
RESET | presionar restablece el error de falla del variador existente.
FWD Indica el funcionamiento del motor hacia adelante.
9 FWD/REV - - -
REV Indica el funcionamiento del motor en reversa.
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4.2 Uso del operador digital

N.° Nombre Pantalla Contenido

JOG Pulsar “ hace que el motor funcione a la frecuencia de marcha lenta.

HELP | pregionar muestra el menu Ayuda.

Tecla de funcién 1

10 (F1) - Presionar desplaza el cursor hacia la izquierda.

HOME | presionar regresa al menu principal (Referencia de frecuencia).

ESC Presionar regresa a la pantalla anterior.

<1> Aparece en el modo de Referencia de frecuencia.
<2> Aparece en el modo de Referencia de frecuencia y el modo de Monitor.

€ Visualizaciones del LED de ALARMA (ALM)

Tabla 4.2 Estados y contenidos del LED de ALARMA (ALM)
Estado Contenido Pantalla

Iluminado Cuando el variador detecta una alarma o error. ALM

* Cuando ocurre una alarma.
Destello * Cuando se detecta un oPE. Ay
+ Cuando ocurre una falla o error durante el autoajuste.

Apagado Funcionamiento normal (sin fallas ni alarmas). ALM

€ LED LO/RE y RUN Indicaciones

Tabla 4.3 Indicaciones del LED LO/RE y el LED RUN
LED lluminado Destello Destello rapido <'> Apagado

Cuando se selecciona el
operador para el comando de

Cuando se selecciona un dispositivo

® d0_ Marcha v el control de la o - distinto al operador para el comando
= referenci}; de frecuencia de Marcha y el control de la referencia
(LOCAL) de frecuencia (REMOTE)

* Con el variador estaba
configurado como LOCAL, se
ingres6 un comando de Marcha en
los terminales de entrada y,
entonces, el variador cambio a
REMOTE.

* Seingres6 un comando de Marcha
a través de los terminales de

* Durante la entrada cuando el variador no
desaceleracion hastael |  estaba en modo de Operacion.
aro i
p ¢ Durante la desaceleracion, cuando

g

<§RUN Durante el avance + Cuando se ingresa un se ingresé un comando de Paro Durante el paro
comando de Marchayla| rapido.
referencia de frecuencia

es 0 Hz * Se apaga la salida del variador

mediante la funcién de
Desactivacion segura.

* Se presion¢ la tecla STOP
mientras el variador funcionaba en
modo REMOTE.

» El variador se energizé con b1-17
=0 (predeterminado) con el
comando de Marcha activo.

] 3 RIX ol
Ejemplos ‘ '

<1> Consulte la Figura 4.3 para conocer la diferencia entre “destellando” y “destellando rapido”.
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4.2 Uso del operador dig_jital

1s R
Destellando ON (engendido) ON (entendido)
Destelland
raes'e arﬂ ON u ON ON ON
pido | .
(encendido)(encendido) (encendido)(encendido)

Figura 4.3 Estados y significados del LED RUN

Frecuencia de salida del variador

‘ [STOP| [ RN TisToP
/ durante el pa;oH : RUN (marcha J\(paro) | \(marchal |20

z . : . |
OHz_J ‘ \ ‘ | R

Configuracion de la frecuencia 1 1 l 1 1
LED RUN OFF (apagado]  ON (encendido) | |OFF (apagado) |0l

T
T
Destellando

Figura 4.4 Funcionamiento del LED RUN y del variador
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4.2 Uso del operador digital

€ Estructura de menus del operador digital

<1>

<2>
<3>
<4>
<5>
<6>

Modo de operacion <i>

Modo de programacién <>
I

Encienda el variador
(LED RUN iluminado)

R

-MODE - DRV Rdy
FREF (OPR)
0.00Hz

U1-03= 0.00A -
JOG IAW[sJFWD/REV|

ARV

- MODE - DRV Rdy

U1-01= 0.00Hz

U1-02= 0.00H LSEQ
U1-03= 0.00A

e FWD [E

-H-

- MODE -
Modified
X Parameters

[E0] FWD IDINYN

-H-

- MODE -
Quick Settlng

—C

[E8d FWD IDINYY

ARSIV

-MODE-  PRG

—

[E8d FWD DIYFN

ARV

-MODE - PRG Rdy

[EN] FWD IDINYY

A RV

1

Figura 4.5 Estructura de menus y pantallas del operador digital

Presionar arranca el motor.

El variador no puede operar el motor.
Los caracteres destellantes aparecen como .
En este manual se utilizan ejemplos con caracteres “X”. El operador LCD muestra los valores de configuracion reales.
La Referencia de frecuencia aparece tras la pantalla inicial que muestra el nombre del producto.
La informacion que aparece en la pantalla difiere segun el variador.

d
ENTER

<4>

-MONITR- DRV Rdy
FREF (d1-01

U1-01=l§00.00Hz
(0.00 ~60.00)
“ 0.00HZ
e rWo I

-MONITR- DRV Rdy
Monitor
UH-01= 0.00Hz

JOG] FWD 3

ARV

-MONITR- DRV Rdy
Fault Trace
UA-01= oC

U2-03= 0.00HZLREF
FWD [RDIRRY

<3>

ENTER

Pantalla inicial <5>

; A1000

YASKAWA
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-MONITR- DRV Rdy
Frequency Ref
U1-[l= 0.00Hz

U1-02= 0.00Hz[LSEQ
U1-03= 0.00A

eI FWD [E

ARV

-MONITR- DRV Rdy
Output Freq
U1-[@= 0.00Hz

U1-03= 0.00A [LSEQ]
U1-04= 0 [LREF

FWD ENRIRRY

<6>

A1000
XXXV, X XIXXkW
XXXXIXXXXA
XXXXXXXXX>
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4.3 Modos de Operacion y Programacion

4.3 Modos de Operacion y Programacion

El variador tiene un modo de Operacion para operar el motor y un modo de Programacion para editar la configuracion de
los parametros.

Modo de Operaciéon: En el modo de Operacion, el usuario puede operar el motor y observar los parametros del Monitor
U. La configuracion de los parametros no puede editarse ni modificarse desde el modo de Operacion.

Modo de Programaciéon: En el modo de Programacion, el usuario puede editar y comprobar la configuracion de los
pardmetros y realizar el autoajuste. Cuando el variador se encuentra en modo de Programacion, no acepta comandos de
Marcha a menos que b1-08 esté configurado en 1.
Nota: 1. Sibl-08 esta configurado en 0, el variador solo acepta comandos de Marcha en el modo de Operacion. Después de editar los
parametros, el usuario debe salir del modo de Programacion e ingresar al modo de Operacién antes de operar el motor.
2. Coloque b1-08 en 1 para permitir que el variador opere el motor estando en modo de Programacion.

€ Navegacion de los modos de Operacion y Programacion

El variador esta configurado para funcionar en el modo de Operacion cuando se activa por primera vez. Desplacese por
las distintas pantallas con las teclas y (V §

Modo Contenidos |Pantalla del operador Descripcion
) - MODE - DRV Rdy Esta pantalla permite al usuario controlar y cambiar la referencia de frecuencia
Referencia de o FPR) mientras el variador esta en marcha. Refiérase a Modos de Operacion y
Encendido frecuencia ot S Programacion PAG. 184.
(predeter[nlnad U1-02= 0.00HZLSEQ . , . .
a) U1-03= 0.00A |LREF Nota: Mediante el parametro 01-02, el usuario puede seleccionar los datos
FWD que aparecen al energizar el variador por primera vez.
1
-MODE - DRV Rdy
Modo de Enumera los parametros del monitor (parametros UO-O0) disponibles en el
Operacién Pantalla del U1-01= 0.00Hz variador.
monitor 81-85; 8-88'22 Presione la tecla ENTER vy luego utilice las teclas Arriba, Abajo, ESC y RESET para
_om navegar por los monitor: 1 variador.
WD ERIEEN vegar por los monitores del variado
1
-MODE-  PRG
Modified Consts Enumera todos los parametros que se editaron o modificaron respecto de la
Menu Verificar Modified configuracion predeterminada. =¥ Refiérase a Verificacion de las modificaciones a
X Parameters los pardametros: Menii Verificar PAG. 187.
FWD YN
1
-MODE-  PRG Una lista selecta de los parametros necesarios para poner el variador en marcha con
G d rapidez.=® Refiérase a Uso del Grupo de configuracion PAG. 188.
Tupo ¢e . - § ,
configuracién @ Nota: Los parametros enumerados en el Grupo de configuracion varian segiun
la aplicacion preestablecida en el parametro A1-06. Refiérase a
FWD IBENYY Seleccion de aplicaciones PAG. 196.

Modo de l 1
Programacion
-MODE-  PRG
Colr\ﬁ'?dl?rs;én Permite que el usuario acceda a toda la configuracion de los parametros y pueda
do pa;géme e @ editarla.=» Refiérase a Lista de pardmetros PAG. 589.

LEEE FWD BTN
ARV

-MODE - PRG Rdy
Auto-Tuning

Modo de Los parametros del motor se calculan y configuran de manera automatica. =

Autoajuste Refiérase a Autoajuste PAG. 199.

FWD
1
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4.3 Modos de Operacion y Programacion

Modo Contenidos |Pantalla del operador

Descripcion

_MODE - DRV Rdy
FREF (OPR
Modo de Referencia de U1-01= 0.00Hz

Operacion frecuencia U1-02= 0.00HZLSEQ
U1-03= 0.00A [LREF

FWD ENDIRRY

Regresa a la pantalla de referencia de frecuencia.

B Detalles del modo de Operaciéon

Las siguientes acciones son posibles en el modo de Operacion:
* Poner en marcha y parar el variador.

» Controlar el estado de funcionamiento del variador (la referencia de frecuencia, la frecuencia de salida, la corriente de

salida, la tension de salida, etcétera).
* Ver la informacion sobre una alarma.
* Ver un historial de las alarmas que ocurrieron.

La Figura 4.6 ilustra como cambiar la referencia de frecuencia de F 0.00 (0 Hz) a F 6.00 (6 Hz) estando en modo de

Operacion. Para este ejemplo, se supone que el variador estd configurado como LOCAL.

Pantalla de referencia de frecuencia
durante el encendido

“MODE - DRV Rdy "MONITR- DRV Rdy
RIA FREF (d1-01)

u1

Sy 7 > p | Ut-01W00.00Hz .
u1 0HZ] (0.00 ~ 60.00)

U1-03= 0.00A [LREF “0.00HZ”

JOGIg] FWD/REV] FWD

Presione para seleccionar el modo LOCAL

Der.

Izq.

Presione hasta que la referencia
de frecuencia cambie a 006.00 Hz

-MONITR- DRV Rdy “MONITR- DRV Rdy
FREF (d1-01) FREF (d1-01)
U1-01= 00B.00Hz —p —p m—p (U1-01= 008.00Hz
(0.00 ~60.00) Entry Accepted (0.00 ~60.00)
“0.00Hz" “0.00Hz"
FWD FWD

~MODE - DRV Rdy
FREF (OPR)
U1-01= 6.00Hz
— % — |-

U1-02= 0.00HZ[LSEQ]
U1-03= 0.00A [LREF

FWD EBIERY

Figura 4.6 Configuracion de la Referencia de frecuencia estando en modo de Operacién

Nota: El variador no acepta cambios en la referencia de frecuencia hasta que se presione la tecla ENTER después de ingresar la referencia
de frecuencia. Esta caracteristica impide configurar la referencia de frecuencia por accidente. Para que el variador acepte cambios en
la referencia de frecuencia de forma inmediata y sin necesidad de pulsar la tecla ENTER, cambie 02-05 a 1.

B Detalles del modo de Programacién

Las siguientes acciones son posibles en el modo de Programacion:

* Modo de configuracion de parametros: permite acceder y editar todas las configuraciones de parametros.
* Menu Verificar: permite ver una lista de los parametros cuyos valores predeterminados fueron modificados.
* Grupo de configuraciéon: permite acceder a una lista de los parametros mas usados para simplificar la configuracion

(Refiérase a Configuracion simplificada mediante el Grupo de configuracion PAG. 188).
* Modo de autoajuste: permite calcular y configurar automaticamente los parametros del motor para optimizar el

desempefio del variador.

€ Modificacion de configuraciones o valores de parametros.

Este ejemplo explica el cambio de C1-02 (tiempo de desaceleracion 1) de 10.0 segundos (predeterminado) a 20.0 segundos.

Paso

Pantalla/Resultado

1. |Encienda el variador. Aparece la pantalla inicial.

~MODE - DRV Rdy
FREF (OPR)
U1-01= 0.00Hz

U1-02= 0.00HZLSEQ]
U1-03= 0.00A [LREF

FWD ETDIHEY

y
2. |Presione o hasta que aparezca la pantalla Modo de Configuracion de los
Parametros.

- MODE - PRG

—

HELP RaW/vl DATA

y
Presione para ingresar al arbol del menu de parametros.

-PRMSET- PRG
Initialization

M-00= 0
Select Language

K= FWD
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4.3 Modos de Operacion y Programacion

Pantalla/Resultado

Presione . o para seleccionar el grupo de pardmetros C.

-PRMSET- PRG
Basic Setup

-p [@1-01= 10.0 sec
Accel Time 1

K=N Fwo =N

Presione €ENuE

-PRMSET- PRG -PRMSET- PRG
Accel/Decel Accel Time 1

=P | CH-01= 10.0 sec mp | C1lHl= 10.0Sec
Accel Time 1 (0.0~6000.0)
“10.0 sec”

K=N Fwo I K= Fwo =N

Presione 0 para seleccionar el parametro C1-02.

-PRMSET- PRG
Decel Time 1

-p C1{#= 10.0Sec
(0.0~6000.0)
“10.0 sec”

| — DR - |

d
Presione para ver el valor de la configuracién actual (10.0 s). El ultimo digito de| = €1-02=[010.0Sec
la izquierda parpadea.

-PRMSET- PRG
Decel Time 1

(0.0~6000.0)
“10.0 sec”

IK=N Fwo =N

. F2 > . ,
Presione , - o W= hasta seleccionar el numero deseado. E1 “1” parpadea.

-PRMSET- PRG
Decel Time 1

> © C1-02=00f10.0Sec -
(0.0~6000.0)
“10.0 sec”
FWD

Presione . e ingrese 0020.0.

-PRMSET- PRG
Decel Time 1

-p C1-02=00#0.0Sec
(0.0~6000.0)
“10.0 sec”

K=N Fwo =N

10.

Presione para confirmar el cambio.

Entry Accepted

11.

La pantalla regresa automaticamente a la pantalla que aparece en el Paso 4.

-PRMSET- PRG
Decel Time 1

> C1-l= 20.0Sec
(0.0~6000.0)
“10.0 sec”

K=N Fwo IEE

12.

. Esc . o -
Presione . las veces necesarias para regresar a la pantalla inicial. p-0e= 000HLSEG

~MODE - DRV Rdy
FREF (OPR)
U1-01= 0.00Hz

U1-03= 0.00A
FWD
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4.3 Modos de Operacion y Programacion

@ Verificacién de las modificaciones a los parametros: Menu Verificar

El mena Verificar enumera los parametros editados en el modo de Programacion o como resultado del Autoajuste. Este
menu ayuda a determinar las configuraciones que se modificaron y es especialmente 1til al reemplazar un variador. Si no
se modifico ninguna configuracion, el menu Verificar muestra la palabra “None" ("ninguna"). El menu Verificar también
permite que los usuarios accedan rapidamente a las configuraciones de los parametros que fueron modificadas y vuelvan
a editarlas.

Nota: Elmenu Verificar no muestra los parametros del grupo A1 (a excepcion de A1-02) o E5-01, aunque esos parametros se hayan modificado
respecto de sus configuraciones predeterminadas.

El siguiente ejemplo es una continuacion de los pasos anteriores. Aqui se accede al parametro C1-02 mediante el menu
Verificar y se lo modifica nuevamente de 10.0 s a 20.0 s.

Para controlar la lista de los parametros editados:

Paso Pantalla/Resultado
~MODE - DRV Rdy
FREF (OPR)
. ) o U1-01= 0.00Hz
1. |Encienda el variador. Aparece la pantalla inicial. -> U102 0.00HZLSEQ
U1-03= 0.00A [LREF
FWD
-MODE-  PRG
y g
. . , . Modified
2. | Presione o hasta que la pantalla muestre la parte superior del menu Verificar. g X Parameters
FWD
VERIFY - PRG Rd
. . . , . . - - y
Presione ¥3W=E8 para ingresar la lista de parametros que fueron editados a partir de su Accel Time 1
3 configuracion predeterminada original. - = 20.0sec
. (0.0~6000.0)
. . , .. _ .. “10.0sec”
Si se modificaron parametros distintos a C1-02, utilice o para desplazarse hasta PHome T
que aparezca C1-02.
-VERIFY - PRG Rdy
Accel Time 1
4 ) ) ) o - C1-01=020.0sec
* | Presione ¥3Ni=E¥ para acceder al valor de la configuracion. El digito de la izquierda parpadea. (Q;%%OOO;,O)
.Usec
EFE FWD
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4.3 Modos de Operacion y Programacion

€ Configuracion simplificada mediante el Grupo de configuracién

El Grupo de configuracion enumera los parametros basicos necesarios para configurar el variador para una aplicacion.
Este grupo agiliza el proceso de arranque de una aplicacion al mostrar solo los pardmetros mas importantes de la aplicacion.

B Uso del Grupo de configuracién
La Figura 4.7 ilustra cdmo ingresar y como modificar los parametros del Grupo de configuracion.

La primera pantalla que aparece al ingresar al grupo de configuracion es el menu de Seleccion de aplicaciones. Omitir esta
pantalla conserva la seleccion actual de parametros del Grupo de configuracion. La configuracion predeterminada para el
Grupo de configuracion es un conjunto de parametros que se utilizan mas comunmente en aplicaciones de propdsitos
generales. Presionar la tecla ENTER en el ment de seleccion de aplicaciones y seleccionar una aplicacion preestablecida
cambia el Grupo de configuracion a los parametros 6ptimos para la aplicacion seleccionada. Refiérase a Seleccion de
aplicaciones PAG. 196.

En este ejemplo, se accede al grupo de configuracion para cambiar b1-01 de 1 a 0. Esto cambia la fuente de la referencia
de frecuencia, que pasa de los terminales de los circuitos de control al operador digital.

=

-SETUP - PRG Rdy
Application Sel

-MODE - DRV Rdy _ MODE - PRG
FREF (OPR! -
U1-01= 0.00Hz | Quick Setting |

U1-02= 0.00HZLSEQ]
U1-03= 0.00A [LREF

- % -
FWD BRIV
La referencia de frecuencia
aparece cuando
se realiza el encendido

—C

HELP MaWsl DATA

<1>
—

p— General

@00] DATA
Pantalla de parametro

Do

-SETUP - PRG Rdy
Control Method

INEE= 2 -2
Open Loop Vector

FWD VNI

-SETUP- PRG Rdy
l ] - ol
y - | b1-01=H 1 -
% Analog Input
1
-SETUP- PRG Rdy == r\p =N
Ref Source 1 N
7.0 PR Terminal del 1
b1-018 — : f
Analog Input circuito de control
-
4 FWD IBJNT -SETUP - PRG Rdy
Ref Source 1
. . b — = |Lr0=@
y Entry Accepted Operator
1
| <] — |
-SETUP- PRG Rdy
__RunSource1 Operador
BEE- 1 <2>
Digital Inputs

| Home IR DATA
A HH
(A N
(]
\

-SETUP - PRG Rdy
Stall P Decel Sel

- 1

General Purpose

FWD VNN

Figura 4.7 Ejemplo del Grupo de configuracién

<1> Utilice las flechas hacia arriba y hacia abajo para desplazarse por el Grupo de configuracién. Presione la tecla ENTER
para ver o cambiar las configuraciones de los parametros.

<2> Para regresar al menu anterior sin guardar los cambios, presione la tecla ESC.
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B Parametros del Grupo de configuracién

La Tabla 4.4 enumera los parametros predeterminados disponibles del Grupo de configuracion. Seleccionar una aplicacion
preestablecida en el pardmetro A1-06 o desde el menu de Seleccion de aplicaciones del Grupo de configuracion modifica
automaticamente los parametros seleccionados del Grupo de configuracion. Refiérase a Seleccion de aplicaciones PAG.

196 para obtener mas informacion.

Utilice el modo de Programacion para acceder a los parametros que no aparecen en el Grupo de configuracion.

Tabla 4.4 Parametros del Grupo de configuraciéon

Parametro Nombre Parametro Nombre
Al1-02 Seleccion del Método de Control E1-03 Seleccion del Patron de V/f
b1-01 Seleccion de la Referencia de Frecuencia 1 E1-04 Frecuencia de Salida Maxima
bl1-02 Seleccion del Comando de Marcha 1 E1-05 Tension Maxima
b1-03 Seleccion del Método de Paro E1-06 Frecuencia de Base
C1-01 Tiempo de Aceleracion 1 E1-09 Frecuencia de Salida Minima
C1-02 Tiempo de Desaceleracion 1 El-13 Tension de Base
C6-01 Seleccion de Ciclo de Trabajo E2-01 Corriente Nominal del Motor
C6-02 Seleccion de la Frecuencia de Portadora E2-04 Cantidad de Polos del Motor
d1-01 Referencia de frecuencia 1 E2-11 Potencia Nominal del Motor
d1-02 Referencia de frecuencia 2 H4-02 Ganar}cia de FM gireI Terminal de Salida Analdgica
d1-03 Referencia de frecuencia 3 de Mu?tlp le Funcwn. y
d1-04 Referencia de frecuencia 4 L1-01 gglfr?;g%g: élel\l/llr(l)ct;?n de Proteccién contra
di-17 Referencia de Frecuencia de Marcha Lenta L3-04 Seleccion de la Prevencion del Bloqueo durante la
E1-01 Configuracion de la Tension de Entrada Desaceleracion
Nota: La disponibilidad del parametro depende del modo de control establecido en A1-02; es posible que no pueda accederse a algunos de

los parametros antes indicados desde todos los modos de control.

4 Cambio entre LOCAL y REMOTE

El modo LOCAL es cuando el variador estd configurado para aceptar el comando de Marcha de la tecla RUN del operador
digital. El modo REMOTE es cuando el variador esta configurado para aceptar el comando de Marcha de un dispositivo
externo (es decir, terminales de entrada o comunicaciones seriales).
ADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. El variador puede arrancar de manera inesperada si el comando de Marcha ya

esta aplicado al pasar del modo LOCAL al modo REMOTE cuando b1-07 = 1, lo que puede provocar la muerte o lesiones graves.
Asegurese de que todo el personal esté lejos de las maquinas giratorias.

Alterne el funcionamiento entre LOCAL y REMOTE mediante la tecla LO/RE del operador digital o mediante una entrada

digital.

Nota: 1. Después de seleccionar LOCAL, la luz LO/RE permanece encendida.
2. El variador no permite que el usuario alterne entre LOCAL y REMOTE durante la marcha.

B Uso de la tecla LO/RE en el operador digital

Paso

Pantalla/Resultado

1. |Encienda el variador. Aparece la pantalla inicial.

~MODE - DRV Rdy
FREF (OPR)

U1-01= 0.00Hz

-»> U1-02= 0.00H

U1-03= 0.00A

[JOG U [pJFWD/REV]

® g0

funcionamiento LOCAL.

® 40
RE

Presione @3 Se enciende la luz LO/RE. El variador ahora se encuentra en

Para configurar el variador con funcionamiento REMOTE, vuelva a presionar la tecla

B Uso de los terminales de entrada S1 a S8 para alternar entre los modos LOCAL y REMOTE
Es posible alternar entre los modos LOCAL y REMOTE mediante uno de los terminales de entrada digital S1 a S8 (coloque

el parametro correspondiente H1-C10 en “17).

Configurar H1-OOO en 1 desactiva la tecla LO/RE del operador digital. Refiérase a HI1: Entradas digitales de miiltiples

funciones PAG. 324 para conocer los detalles.
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4.4 Diagramas de flujo del arranque

4.4 Diagramas de flujo del arranque

Estos diagramas de flujo resumen los pasos necesarios para poner en marcha el variador. Uselos para determinar el método
de arranque mas adecuado para una aplicacion determinada. Los diagramas son referencias rapidas para ayudar al usuario
a familiarizarse con los procedimientos de arranque.

Nota: 1. Refiérase a Seleccion de aplicaciones PAG. 196 para configurar el variador utilizando una de las aplicaciones preestablecidas.
2. Ladisponibilidad de las funciones difiere en los modelos de variador 4A0930 y 4A1200. Refiérase a Diferencias entre parimetros

en variadores modelos 440930y 441200 PAG. 592 para conocer los detalles.

D'ag’fﬁEa de Subdiagrama Objetivo Pagina
A - Procedimiento de arranque y ajuste del motor basicos 191
A-1 Configuracion sencilla del motor mediante el modo V/f 192
- A-2 Funcionamiento de alto rendimiento mediante control vectorial de lazo abierto o cerrado del motor 193
A-3 Configuracion del variador para marchar con un motor de iman permanente (PM) 194

190
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4.4 Diagramas de flujo del arranque

€ Diagrama de flujo A: Ajustes basicos de arranque y del motor

El diagrama de flujo A que aparece en la Figura 4.8 describe una secuencia de arranque basico que varia levemente segiin
la aplicacion. Utilice las configuraciones de parametros predeterminadas del variador en aplicaciones sencillas que no
exijan demasiada precision.

C INICIO )
/2

( Instale y realice el cableado del variador como se explica en los Capitulos 1, 2y 3. )

Q7

(Aplique la energia de la red al variador respetando las siguientes directrices de seguridad)

Aplicaciones preestablecidas

Si
¢ Se utilizé A1-06?

( Configure el modo de control en el parametro A1-02. ConsuIF?
la seccion de
* seleccion de

. - aplicaciones
Configure los parametros basicos

+ C6-01 para la seleccién del modo de servicio pesado/normal

+ b1-01/b1-02 para la seleccion de la referencia de frecuencia y la seleccion de la fuente del comando Marcha
- H1-00, H2-00, H3-00, H4-00, H6-00 para la configuracion de los terminales de E/S

- d1-00 para utilizar referencias de multiple velocidad

- C1-00 y C2-00 para las configuraciones de aceleracion/desaceleracion y tiempo de la curva en S

- L3-04 si utiliza opciones de frenado dinamico

- L8-55 = 0 si utiliza un conversor de regeneracion

Modo de control
A1-02 =

0: VIt 5: OLV/IPM
1: Vif con PG 6: AOLV/PM
7: CLVIPM

Al diagrama
de flujo

A-1

Al diagrama
de flujo

A-2

Al diagrama
de flujo

A-3

Desde el diagrama de flujo A-1,A-20 A-3

( Parametros de puesta a punto. Ajuste las configuraciones de la aplicacion si es necesario.)

Sl

( Compruebe el funcionamiento de la maquina y verifique las configuraciones de los parametros. )

K /2

( El variador esta listo para ejecutar la aplicacion. )

Figura 4.8 Arranque basico
Nota: 1. Ejecute un autoajuste estacionario para obtener una resistencia de linea a linea si el variador fue autoajustado y luego trasladado a

un lugar diferente en donde la longitud del cable del motor supere los 50 m.
2. Vuelva arealizar el autoajuste después de instalar un reactor de CA u otro componente semejante en el lado de la salida del variador.
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4.4 Diagramas de flujo del arranque

€ Subdiagrama A-1: Configuracion sencilla del motor mediante el control de V/f

El diagrama de flujo A1 que aparece en la Figura 4.9 describe la configuracion sencilla del motor para el control de V/f,

con o sin realimentacion PG. El control de V/f es apto para aplicaciones mas basicas, como ventiladores y bombas. Este
procedimiento ilustra el ahorro de energia y la bisqueda de velocidad en el calculo de velocidad.

Desde el
diagrama
de flujo

¢Hay un
encoder PG
en el motor?

Si

Configure o verifique
la configuracion - Ingrese la cantidad de polos del motor en E2-04 (o E4-04 para el motor 2)
del patrén de V/f E1-00.

- Configure o verifique la configuracion del patron de V/f E1-00.

- Configure los parametros de retroalimentacion de velocidad PG (F1-00).|

N

Ahorros de energia
(b8-01=1)0

¢ Se activa el ahorro de energia (b8-01 = 1
o la busqueda de velocidad en el calculo
de velocidad (b3-24 = 1) cuando
b3-01=10L2-01=1,2?

NO

Realice un autoajuste
rotacional para el control de V/f ¢ El cable del motor tiene un largo
(T1-01=3)

superior a 50 metros?

Realice el autoajuste

estacionario para la resistencia
del estator (T1-01 = 2)

NO

Haga marchar el motor sin carga; compruebe el sentido de rotacion y el
funcionamiento. Verifique que los comandos de sefial externos que llegan al
variador funcionen de acuerdo a lo deseado.

( Acople la carga o la maquina al motor.

Ponga en marcha la maquina y compruebe el funcionamiento deseado. ]

Regrese al
diagrama
de flujo

Figura 4.9 Configuracion sencilla del motor con ahorro de energia o busqueda de velocidad
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4.4 Diagramas de flujo del arranque

€ Subdiagrama A-2: Funcionamiento de alto rendimiento mediante OLV o CLV

El diagrama de flujo A2 que aparece en la Figura 4.10 describe el procedimiento de configuracion para alto rendimiento
con control vectorial de lazo abierto o control vectorial de lazo cerrado, que es adecuado para aplicaciones que exijan un
torque de arranque y limites de torque elevados.

Nota: Aunque el variador configura los parametros para el encoder PG durante el autoajuste, en ocasiones la direccion del motor y la direccion
del PG se invierten. Utilice el parametro F1-05 para cambiar la direccion del PG y hacer que coincida con la direccion del motor.

Desde el
diagrama de
flujo A

¢El' motor puede girar
durante el ajuste? <1>

¢La carga es menos
que el 30% de la carga
nominal del motor?,

¢Hay un informe de
prueba/hoja de datos del

Realice el Autoajuste
motor disponible?

Estacionario 2 (T1-01 = 4)

<2>

si ¢La carga es menos
que el 30% de la carga

nominal del motor?

Realice el Autoajuste
Rotacional (T1-01 = 0)

Realice el Autoajuste Realice el Autoajuste
Estacionario 3 (T1-01 = 5) <3> Estacionario 1 (T1-01 = 1)

| %

[Haga marchar el motor sin carga; compruebe el sentido de rotacion y la operacion. ]

Verifique que los comandos de sefial externos que llegan al variador funcionen segun lo deseado.
Ejecute la operacién en modo de prueba para el Autoajuste 3.

R

Conecte la carga al motor. )

¢ Hay un encoder NO

PG en el motor?

¢El variador
deberia configurar la ganancia
de ASR de manera
automatical,

si

Realice el ajuste de ganancia
de ASR (T1-01 = 9) <5>

¢La aplicacién necesita alguna de
las siguientes funciones del variador?
- Alimentacion hacia adelante
- KEB 2

Realice el Ajuste de
Inercia (T1-01 = 8) <4>

Ponga en marcha la maquina y compruebe
que funcione correctamente.

Regreso al
diagrama de
flujo A

Figura 4.10 Subdiagrama A2: Funcionamiento de alto rendimiento mediante OLV o CLV

<1> Desacople la carga del motor para realizar el autoajuste rotacional de manera adecuada.

<2> Elautoajuste rotacional puede realizarse si la carga es del 30% o menos, aunque el autoajuste estacionario puede producir
un mejor rendimiento de control.

<3> Asegurese de que el motor y la carga puedan funcionar libremente (es decir, si hay un freno instalado, asegurese de que
esté desenganchado).

<4> El ajuste de ganancia de ASR ejecuta de manera automatica el ajuste de inercia y configura los parametros relacionados
con la alimentacion hacia adelante y la funcion de Mantenimiento en caso de Caida de Tension KEB de conservacion del
funcionamiento.
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4.4 Diagramas de flujo del arranque

€ Subdiagrama A-3: Funcionamiento con motores de iman permanente

El diagrama A3 que aparece en la Figura 4.11 describe el procedimiento de configuracion de un motor PM en control
vectorial de lazo abierto. Los motores PM pueden utilizarse para lograr un funcionamiento con mayor eficiencia de energia
en aplicaciones de torque reducido o variable.

194

Nota:

<1>

<2>

<3>

<4>

<5>

1. Aunque el variador configura los parametros para el encoder PG durante el autoajuste, en ocasiones la direccién del motor y la

direccion del PG se invierten. Utilice el parametro F1-05 para cambiar la direccion del PG y hacer que coincida con la direccion
del motor.

2. Realinee el pulso Z si se reemplaza el encoder PG. Configure T2-01 en 3 a fin de recalibrar el variador para el nuevo codificador.

Desde el

diagrama

de flujo
A

ZHay un informe de
pruebarhoja de datos del
motor disponible?

NO

ZEI motor puede girar
durante el ajuste?

Ingrese los datos del motor. <1>
(T2:01=1)

Ingrese los datos del motor. <1>
(T2:01=0)

Realice el Autoajuste
Rotacional de PM

(T2-01 = 14)

¢ Puede girar un
encoder PG en el motor
durante el ajuste2,

Ajuste de Fcem
Constante

(T2:01 = 11)

A2

(Haga marchar el motor sin carga; compruebe el sentido de rotacion y la operacion. )

Verifique que los comandos de sefal externos que llegan al variador funcionen segun lo deseado.

2

Conecte la carga al motor. )

NO

¢Hay un encoder
PG en el motor?

2 El variador deberia si
configurar la ganancia de ASR

de manera automatica?,

¢ La aplicacion necesita alguna
de las siguientes funciones del variador?
- Alimentacion hacia adelante
<KEB 2

si

Realice el Ajuste de Inercia Realice el Ajuste de Ganancia
de PM (T2-01 = 8) <2> de ASR (T2-01 = 9) <3>

Realice el Ajuste de Fcem Constante (T2-01 = 11) <4> <5>

L

(Ponga en marcha la maquina y compruebe que funcione correclamente)

Regreso al
diagrama
de flujo
A

Figura 4.11 Funcionamiento con motores de iman permanente
Ingrese el codigo del motor en el parametro E5-01 cuando utilice un motor PM Yaskawa (serie SMRA, serie SSR1 y serie
SST4). Si utiliza un motor de otro fabricante, ingrese “FFFF”.

Asegurese de que el motor y la carga puedan funcionar libremente (es decir, si hay un freno instalado, asegurese de que
esté desenganchado).

El ajuste de ganancia de ASR ejecuta de manera automatica el ajuste de inercia y configura los parametros relacionados

con la alimentacion hacia adelante y la funcion de Mantenimiento en caso de Caida de Tensién KEB de conservacion del
funcionamiento.

El Ajuste de Fcem Constante mide automaticamente la tensioén inducida del motor y luego configura E5-09 cuando el
informe del motor o las hojas de datos no estan disponibles.

Este tipo de autoajuste esta disponible en las versiones de software del variador PRG: 1015 y posteriores.
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4.5 Puesta en marcha del variador

4.5 Puesta en marcha del variador

€ Puesta en marcha del variador y pantalla de estado de funcionamiento

B Puesta en marcha del variador

Revise la siguiente lista de comprobacion antes de realizar el procedimiento de encendido.

Elemento a revisar

Descripcion

Tension del suministro
eléctrico

Clase de 200 V: trifasica, 200 a 240 Vca'y 50/60 Hz
Clase de 400 V: trifasica, 380 a 480 Vcay 50/60 Hz
Clase de 600 V: trifasica, 500 a 600 Vcay 50/60 Hz

Cablee correctamente los terminales de entrada del suministro eléctrico (R/L1, S/L2 y T/L3). <[>

Compruebe que exista una conexion a tierra adecuada del variador y el motor.

Terminales de salida del
variador y terminales del
motor

Cablee correctamente los terminales de salida del variador U/T1, V/T2 y W/T3 con los terminales del motor U,
VyW.

Terminales del circuito de
control

Compruebe las conexiones del terminal del circuito de control.

Estado del terminal de control
del variador

Abra todos los terminales del circuito de control (apagado).

Estado de la carga y la
maquinaria conectada

Desacople el motor de la carga.

<1> Cuando conecte los modelos 4A0930 y 4A1200, verifique lo siguiente: quite los puentes R1/L11, S1/L21 y T1/L31 al usar rectificacion de 12
fases. Refiérase a Rectificacion de 12 fases PAG. 139 para conocer los detalles. Al operar sin la rectificacion de 12 fases, conecte correctamente
los terminales R1/L11, S1/L21 y T1/L31, ademas de los terminales R/L1, S/L2 y T/L3.

B Pantalla de estado

Cuando el suministro de energia que llega al variador estd encendido, las luces del operador digital aparecen de la siguiente

manera:
Estado Nombre Descripcion
Funcionamiento El area de exhibicion de datos muestra la referencia de frecuencia. estd
normal encendido.
DRV Los datos mostrados varian segun el tipo de falla. Refiérase a Pantalla de fallas,
Falla Ext Th 53 causas y posibles soluciones PAG. 432 para obtener mas informacion. y se
VD encienden.
Falla externa (ejemplo)
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4.6 Seleccion de aplicaciones

4.6 Seleccion de aplicaciones

Hay varias aplicaciones preestablecidas disponibles para facilitar la configuracion del variador para aplicaciones de uso
habitual. La seleccion de una de estas aplicaciones preestablecidas asigna funciones a los terminales de entrada y salida
de forma automatica, y configura un grupo predefinido de parametros con los valores adecuados para la aplicacion
seleccionada.

Ademas, los parametros con mas probabilidades de ser modificados se asignan al grupo de Parametros de usuario, de
A2-01 a A2-16. Los Parametros del usuario forman parte del Grupo de configuracion, que ofrece un acceso mas rapido al
eliminar la necesidad de desplazarse por diversos menus.

Es posible seleccionar aplicaciones preestablecidas desde el ment de Seleccion de aplicaciones en el Grupo de
configuracion (Refiérase a Configuracion simplificada mediante el Grupo de configuracion PAG. 188) o mediante el
parametro A1-06. Pueden seleccionarse las siguientes aplicaciones preestablecidas:

Nota: 1. Las aplicaciones preestablecidas solo pueden seleccionarse si todos los pardmetros del variador poseen su configuracion
predeterminada original. Es posible que sea necesario inicializar el variador colocando A1-03 en “2220” o0 “3330” antes de
seleccionar una aplicacion preestablecida.

2. No configure valores fuera del rango admisible de A1-06 (Aplicaciones preestablecidas). Si lo hace, aparece “APPL” destellando
en el Grupo de configuracion y no es posible usar las flecha para subir y bajar. Si esto sucede, pulse la tecla ESC para volver al
Grupo de configuracion. Después, podrd cambiar a otro modo con las flechas mencionadas.

ADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Confirme las sefales de E/S del variador y la secuencia externa antes de realizar
una marcha de prueba. El parametro de configuracion A1-06 puede cambiar automaticamente la funcion del terminal de E/S debido a
la configuracién predeterminada. No respetar esta indicacion puede provocar la muerte o lesiones graves.

N.° Nombre del parametro Rango de configuracion Predeterminado

0: Propdsitos generales

1: Bomba de suministro de agua
2: Transportador

A1-06 Aplicacion Preestablecida 3: Ventilador de escape 0
4: Ventilador de calefaccion,
ventilacion y aire acond.

5: Compresor de aire

€ Configuracion 1: Aplicaciones con bombas de suministro de agua

Tabla 4.5 Bomba de suministro de agua: configuracion de parametros

N.° Nombre Configuracion predeterminada
A1-02 Seleccion del Método de Control 0: Control de V/f
b1-04 Seleccion del Funcionamiento en Reversa 1: Reversa prohibida
C1-01 Tiempo de Aceleracion 1 1.0s
C1-02 Tiempo de Desaceleracion 1 1.0s
C6-01 Clasificacion del Servicio 1: Servicio normal (ND)
E1-03 Seleccion del Patron de V/E F: Seleccion del Patron de V/f
E1-07 Frecuencia de Salida Media 30.0 Hz
E1-08 Tension de la Frecuencia de Salida Media 500V
L2-01 %il:rcgciiaé{\l/l c(l)cfrl1 eFrlligflieo;lamiento con Pérdida de 1: Activado
L3-04 lsae};:g;il?:rell(eifag;)nrevencién del Bloqueo durante 1: Activado

Tabla 4.6 Bomba de suministro de agua: Parametros de usuario (A2-01 a A2-16)

N.° Nombre del parametro N.° Nombre del parametro
b1-01 |Seleccion de la Referencia de Frecuencia E2-01 |Corriente Nominal del Motor
b1-02 |Seleccion del Comando de Marcha H1-05 Seleccion de Funcion para el Terminal de Entrada

b1-04 |Seleccion del Funcionamiento en Reversa Digital de Mltiple Funcion S5
. - Seleccion de Funcion para el Terminal de Entrada
C1-01 |Tiempo de Aceleracion 1 H1-06 Digital de Maltiple Funcién S6

C1-02 |Tiempo de Desaceleracion 1 Seleccion de Funcio | Terminal de Entrad
— - H1-07 eleccion de Funcion para el Terminal de Entrada
E1-03 |Seleccion del Patrdon de V/E Digital de Miltiple Funcién S7

E1-07 |Frecuencia de Salida Media L5-01 |Cantidad de Intentos de Reinicio Automatico
E1-08 |Tension de la Frecuencia de Salida Media

196 YASKAWA ELECTRIC SISP C710616 41E Variador de CA YASKAWA A1000 Manual Técnico



4.6 Seleccion de aplicaciones

€ Configuracién 2: Aplicaciones con bandas transportadoras

Tabla 4.7 Configuracion de los parametros del transportador

N.° Nombre del parametro Configuracion predeterminada

A1-02 Seleccion del Método de Control 0: Control de V/f

C1-01 Tiempo de Aceleracion 1 30s

C1-02 Tiempo de Desaceleracion 1 3.0s

C6-01 Clasificacion del Servicio 0: Servicio pesado (HD)

L3-04 E‘egggé(ggl(elreaggevencién del Bloqueo durante 1: Activado

Tabla 4.8 Parametros de usuario del transportador (A2-01 a A2-16)

N.° Nombre del parametro N.° Nombre del parametro
A1-02 |Seleccion del Método de Control C1-02 |Tiempo de Desaceleracion 1
bl-01 |Seleccion de la Referencia de Frecuencia E2-01 |Corriente Nominal del Motor
bl1-02 |Seleccion del Comando de Marcha L3-04 ]S)eelggé?;i?;i Prevencion del Bloqueo durante la
C1-01 |[Tiempo de Aceleracion 1 - -

€ Configuracién 3: Aplicacién del ventilador de escape

Tabla 4.9 Configuracion de parametros del ventilador de escape

N.° Nombre del parametro Configuracion predeterminada
A1-02 Seleccion del Método de Control 0: Control de V/f
b1-04 Seleccion del Funcionamiento en Reversa 1: Reversa prohibida
C6-01 Seleccion del trabajo 1: Servicio normal (ND)
E1-03 Seleccion del Patron de V/E F: Seleccion del Patron de V/f
E1-07 Frecuencia de Salida Media 30.0 Hz
E1-08 Tension de la Frecuencia de Salida Media 500V
L2-01 1%/?lecci()r} del Funcionamiento con Pérdida de Energia | ;. y .o 4
omentanea
L3-04 ]S)elecci(')n de }a Prevencion del Bloqueo durante la 1: Activado
esaceleracion
Tabla 4.10 Parametros de usuario del ventilador de escape (A2-01 a A2-16)
N.° Nombre del parametro N.° Nombre del parametro
b1-01 Seleccion de la Referencia de Frecuencia E1-07 |Frecuencia de Salida Media
bl-02 |Seleccion del Comando de Marcha E1-08 |Tension de la Frecuencia de Salida Media
bl-04 |Seleccion del Funcionamiento en Reversa E2-01 |Corriente Nominal del Motor
b3-01 Seleccion de la Busqueda de Velocidad en el H1-05 Seleccion de Funcion para el Terminal de Entrada
Arranque Digital de Multiple Funcion S5
. - Seleccion de Funcion para el Terminal de Entrada
C1-01 |[Tiempo de Aceleracion 1 H1-06 Digital de Miltiple Funcién S6
. - Seleccion de Funcion para el Terminal de Entrada
C1-02 |Tiempo de Desaceleracion 1 H1-07 Digital de Miltiple Funcién S7
E1-03 |Seleccion del Patron de V/f L5-01 |[Cantidad de Intentos de Reinicio Automatico
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4.6 Seleccion de aplicaciones

€ Configuracioén 4: Aplicacién del ventilador de calefaccion, ventilacion y aire acond.

Tabla 4.11 Configuracion de parametros del ventilador de calefaccion, ventilacion y aire acond.

N.° Nombre del parametro Configuracion predeterminada
A1-02 Seleccion del Método de Control 0: Control de V/f
b1-04 Seleccion del Funcionamiento en Reversa 1: Reversa prohibida
bl-17 Comando de Marcha durante el Encendido rllio(tj(())rmando de Marcha emitido, inicio de la operacion del
C6-01 Seleccion del Modo de Ciclo del Variador 1: Servicio normal (ND)
C6-02 Seleccion de la Frecuencia de Portadora 3:8.0kHz
H2-03 Seleccion de la Funcion del Terminal P2-PC 39: Salida de pulsos en vatios por hora

2: Alimentacion activa de la CPU: el variador se reinicia si

Seleccion del Funcionamiento con Pérdida de Energia . i
L2-01 p regresa la energia antes de que se apague el suministro
Momentanea o
eléctrico de control.
Seleccion del Funcionamiento de la Prealarma de . . . .
L8-03 Sobrecalentamiento 4: Funcionamiento a menor velocidad
L8-38 Seleccion de Reduccion de la Frecuencia de Portadora |2: Activada para todo el rango de frecuencia.

Tabla 4.12 Parametros de usuario del ventilador de calefaccién, ventilacion y aire acond. (A2-01 a A2-16)

N.° Nombre del parametro N.° Nombre del parametro
bl1-01 |Seleccion de la Referencia de Frecuencia 1 E1-03 |Seleccion del Patron de V/f
b1-02 |Seleccion del Comando de Marcha 1 E1-04 |Frecuencia de Salida Maxima
b1-03 |Seleccion del Método de Paro E2-01 |Corriente Nominal del Motor
bl-04 |Seleccion del Funcionamiento en Reversa H3-11 |Configuracion de Ganancia del Terminal A2
C1-01 |Tiempo de Aceleracion 1 H3-12 |Polarizacion de la Configuracion del Terminal A2
C1-02 |Tiempo de Desaceleracion 1 L2-01 Seleccjén del Fut}cionamiento con Pérdida de
C6-02 |Seleccion de la Frecuencia de Portadora Energia Momentanea
d2-01 |Limite Superior de la Referencia de Frecuencia 04:12 |Inicializacién del Monitor de kWh
d2-02 |Limite Inferior de la Referencia de Frecuencia

€ Configuracion 5: Aplicacion del compresor

Tabla 4.13 Configuracién de los parametros del compresor

N.° Nombre del parametro Configuracion predeterminada
A1-02 Seleccion del Método de Control 0: Control de V/f
b1-04 Seleccion del Funcionamiento en Reversa 1: Reversa prohibida
C1-01 Tiempo de Aceleracion 1 50s
C1-02 Tiempo de Desaceleracion 1 50s
C6-01 Clasificacion del Servicio 0: Servicio pesado (HD)
E1-03 Seleccion del Patron de V/E F: Seleccion del Patron de V/f
L2-01 fﬁﬁgﬁgn%? Funcionamiento con Pérdida de Energia 1: Activado
L3-04 IS)zl;:::é?g iﬁ;gi Prevencion del Bloqueo durante la 1: Activado

Tabla 4.14 Parametros de usuario del compresor (A2-01 a A2-16)

N.° Nombre del parametro N.° Nombre del parametro
b1-01 Seleccion de la Referencia de Frecuencia E1-03  [Seleccion del Patron de V/
b1-02 |Seleccion del Comando de Marcha E1-07 |Frecuencia de Salida Media
b1-04 |Seleccion del Funcionamiento en Reversa E1-08 |Tension de la Frecuencia de Salida Media
C1-01 |Tiempo de Aceleracion 1 E2-01 |Corriente Nominal del Motor
C1-02 |Tiempo de Desaceleracion 1 - -
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4.7 Autoajuste

4.7 Autoajuste

@ Tipos de autoajuste

El variador ofrece diferentes tipos de autoajuste para los motores de induccion y los motores de iman permanente. El tipo
de autoajuste que se utiliza difiere mas en base al modo de control y demas condiciones de funcionamiento. Consulte las
tablas a continuacion para seleccionar el tipo de autoajuste que se adapte mejor a la aplicacion. Refiérase a Diagramas

de flujo del arranque PAG. 190 para obtener instrucciones sobre la ejecucion del autoajuste.

Nota:

El variador solo mostrara los parametros de autoajuste que sean validos para el modo de control que se configurd en A1-02. Si el modo

de control es para un motor de induccidn, los parametros de autoajuste para motores PM no estaran disponibles. Si el modo de control
es para un motor PM, los parametros de autoajuste para motores de induccion no estaran disponibles. Los parametros de ajuste de
inerciay ajuste de ganancia ASR, como también las opciones de configuracion, solo estaran visibles cuando el variador esté configurado

para funcionar con CLV o CLV/PM.

B Autoajuste para motores de induccion

Esta caracteristica configura automaticamente el patrén de V/f'y los parametros del motor E1-000 y E2-000 (E3-0101,
E4-00 para el motor 2) para un motor de induccion. Ademas, la caracteristica también configura algunos parametros F1-
00O para la deteccion de realimentacion de velocidad en el vector de lazo cerrado.

Tabla 4.15 Tipos de autoajuste para motores de induccién

Tipo Configuracion

Condiciones y beneficios de la aplicacion

Modo de control

VIf

V/f con
PG

oLV

CLV

Autoajuste

rotacional T1-01=0

El motor puede desacoplarse de la carga y girar
libremente mientras se realiza el autoajuste.

El motor y la carga no pueden desacoplarse, pero
la carga del motor es menor que 30%.

El autoajuste rotacional proporciona los resultados
mas precisos y se recomienda siempre que sea
posible.

Si

Si

Autoajuste

. H T1-01 =1
estacionario 1

El motor y la carga no pueden desacoplarse y la
carga es superior al 30%.

No hay disponible un informe de prueba del motor
que detalle los datos del motor.

Calcula de manera automatica los parametros del
motor necesarios para controlar el vector.

Si

Si

Autoajuste

estacionario 2 T1-01=4

El motor y la carga no pueden desacoplarse y la
carga es superior al 30%.

Hay disponible un informe de prueba del motor.
Tras ingresar la corriente sin carga y el
deslizamiento nominal, el variador calcula y
configura todos los demas parametros del motor.

Si

Si

Autoajuste
estacionario para
resistencia de linea
a linea

T1-01=2

El variador se utiliza con control de V/f'y no es
posible realizar otras selecciones de autoajuste.

Las capacidades del variador y del motor son
diferentes.

Ajusta el variador luego de que el cable entre el
variador y el motor se reemplaza con un cable de
mas de 50 metros de largo. Asume que el autoajuste
ya se realizo.

No debe utilizarse para ningin modo de control
vectorial, a menos que se haya cambiado el cable
del motor.

Si

St

Si

Si

Autoajuste
rotacional para
control de V/f

T1-01=3

Recomendado para las aplicaciones que utilicen
busqueda de velocidad en el calculo de velocidad
o la funcion de ahorro de energia en el

control de V/£.

Asume que el motor puede rotar mientras se ejecuta
el autoajuste. Aumenta la precision de
determinadas funciones, como la compensacion
del torque, la compensacion del deslizamiento, el
ahorro de energia y la busqueda de velocidad.

Si

Si

Autoajuste

estacionario 3 T1-01=5

No hay disponible un informe de prueba del motor
que detalle los datos del motor.

El motor puede accionarse con un modo de servicio
normal después del autoajuste. Después del
autoajuste, se efectiia un funcionamiento de prueba
para calcular de forma automatica los parametros
del motor necesarios para el control vectorial.

Si

Si
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4.7 Autoajuste

La Tabla 4.16 detalla los datos que deben ingresarse para el autoajuste. Asegurese de que estos datos estén disponibles
antes de comenzar el autoajuste. La informacion necesaria suele detallarse en la placa de identificacion del motor o en el
informe de prueba del motor, proporcionado por el fabricante. Refiérase a Subdiagrama A-1: Configuracion sencilla
del motor mediante el control de V/f PAG. 192 y Refiérase a Subdiagrama A-2: Funcionamiento de alto rendimiento
mediante OLV o CLV PAG. 193 para obtener mas detalles sobre los procesos y selecciones de autoajuste.

Tabla 4.16 Datos de entrada de autoajuste

Tipo de ajuste (T1-01)
Parametro . 1 2 3 4 5
Valor de entrada Unidad 0 . . Resistencia | Rotacional . . ; .
de entrada Ests Estacionario > Estacionario | Estacionario
standar 1 de Linea a para Control 2 3
Linea de VIf
Modo de control A1-02 - 2,3 2,3 0,1,2,3 0,1 2,3 2,3
Potencia nominal del £ : . £ :
motor T1-02 kW SI SI SI SI SI YES
emeiiin el die)l T1-03 Vea si si - si si YES
motor
Corriente nominal del T1-04 A Si S S Si S YES
motor
Frecuencia nominal del T1-05 Hz si S B S S YES
motor
Cantidad de polos del £ £ £ £
motor T1-06 - SI SI - SI SI YES
Veloatn mominl A T1-07 r/min si si - si si YES
motor
Cantidad de pulsos de PG £ <I> f<I> _ _ i <I> i<I>
por revolucién T1-08 - si si si si
Corriente sin carga del £ <o :
motor T1-09 A - SI - - SI YES
Deslizamiento nominal :
del motor T1-10 Hz - - - - SI YES
Pérdida de hierro del Ti-11 W _ _ _ S _ YES
motor

<1> Los datos de entrada son necesarios solamente para CLV/PM.

<2> Se necesita la corriente sin carga del motor. Si en la placa de identificacion del motor no aparece el valor de corriente sin carga, use el valor
predeterminado. Este valor predeterminado es especifico de los motores estandar Yaskawa.

B Autoajuste para motores de iman permanente

Configura automaticamente el patrén de V/f'y los parametros del motor E1-000 y E5-000 cuando se utiliza un motor
PM. Ademas, la funcion configura también algunos parametros F1-000 para detectar la realimentacion de velocidad en
el vector de lazo cerrado.

Tabla 4.17 Tipos de autoajuste para motores de iman permanente

Modo de control

Tipo Configuracion Condiciones y beneficios de la aplicacion
P g y P OLV/IPM | AOLV/PM | CLV/PM

Configuracién de los El motor no gira durante el autoajuste. ) ) ]
parametros del motor T2-01=0 Hay disponible un informe de prueba del motor o datos SI SI SI
PM del motor similares a la Tabla 4.18.

No hay disponible un informe de prueba del motor que
Auto?Justg T2:01 = 1 detall§ los datos del motor. N S S Sf
estacionario de PM El variador calcula y configura autométicamente los

parametros del motor.

. Resulta 1til para ajustar el variador cuando los datos del

Autoajuste motor se configuraron manualmente o por el cédigo del
estacionario de PM T2-01 =2 motor y el cable tenga una longitud mayor que 50 m. Si Si Si
para la resistencia del 2, . . .
estator También debe realizarse si la longitud del cable se

modificé después de un ajuste previo.
Ajuste de Se reemplazd el encoder PG. Calcula la compensacion )
compensacion del T2-01 =3 del pulso Z. - - SI
pulso Z Exige que el motor gire sin carga o con muy poca carga.

Utilicelo cuando no esté disponible la prueba del motor.

Ajusta unicamente la tension de induccion del motor.
Ajuste de Fcem T2-01 =11 Debe realizarse después de configurar los datos del _ _ Si
Constante motor y de ajustar la compensacion del codificador.

El motor debe desacoplarse del sistema mecanico (quite

las cargas).
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Modo de control
AOLV/PM

Tipo Configuracion Condiciones y beneficios de la aplicacion

OLV/PM CLV/PM

* El motor rotd en reversa o se produjo una falla STo
(aumento del motor) durante el arranque en OLV/PM.

+ Baja velocidad sin torque después de activar el control
de inyeccion de alta frecuencia (n8-57 = 1) en AOLV/
PM.

 Se produjeron fallas (como que el motor rote en reversa)
al activar la energia durante el arranque inicial en CLV/
PM.

* No hay disponible un informe de prueba del motor que
detalle los datos del motor.

Ajuste de parametros
de inyeccion de alta
frecuencia

T2-01=13 Si Si

» El motor puede desacoplarse de la carga y girar
libremente mientras se realiza el autoajuste. El variador
calcula y configura automaticamente los parametros del
motor.

» El Autoajuste rotacional del PM logra resultados mas
precisos que el Autoajuste estacionario.

Autoajuste rotacional

del PM T2-01 =14

La Tabla 4.18 detalla los datos que deben ingresarse para el autoajuste. Asegurese de que los datos estén disponibles antes
de comenzar el autoajuste. La informacion necesaria suele detallarse en la placa de identificacion del motor o en el informe
de prueba del motor, proporcionado por el fabricante. Refiérase a Subdiagrama A-3: Funcionamiento con motores de

iman permanente PAG. 194 para obtener mas detalles sobre el proceso y la seleccion del Autoajuste.

SER NO YEAR
QASKAWA ELECTRIC CORPORATION s

VARTSPEED \
3-PHASE PERMANENT MAGNET MOTOR
TYPE SST4- POLES E5-04
PROTECTION COOLING
KW v Hz | RATING | A [r/min _r, | E505
E5-02 [ E1-13 E5-03 [E1-0406 Ld | FE5-06
g | 507 O
Ke | E5-09
INS.__COOLANT TENP. °C_ALTITUDE m A6 E5-11
STD WASS ke AO
BRG N0 DRIVE o Ki
Kt

Figura 4.12 Ejemplo de placa de identificacion del motor

Tabla 4.18 Datos de entrada de autoajuste
Tipo de ajuste (T2-01)
Param. 2
Valor de entrada de Unidad X 0_ i 1 Resis. del 3 . 11 13 . 14
entrada S EEEENCO LS Estacionario | estator (SRR E D Fcem const. sssien Rotacional
parametros del motor N . del pulso Z de alta frec.
estacionario
Modo de control | A1-02 - 5,6,7 5 6,7 5 6,7 5,6,7 7 7 6,7 5|67
Codigo del.motor T2-02 _ <1> <1> <1> _ _ _ _ _ - N R
(hexadecimal)
Tipo de motor T2-03 - - - - st st - - - - St | si| st
Potencia nominal To-04 W N st si s s _ - - - St | si| st
del motor
Tension nominal | 1, o5 |y, - si si si | si - - - - si | si| si
del motor
Corriente nominal . . . . . . . .
T2-06 A - SI SI SI SI SI - - - SI | SI| SI
del motor
Frecuencia T2-07 Hz - si - si - - - - - si | - | -
nominal del motor
Cantidad de polos | ., o B _ st si s s _ _ - - st | st | si
del motor
Velocidad nominal| - 1) o9 | oy | - st | - st - - - - ~ | st si
del motor
Resistencia
monofisica del T2-10 Q si si si - - - - - - - - -
estator
finductancm del eje T2-11 mH si si si B B - _ B B ]
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Tipo de ajuste (T2-01)
Param. 2
Valor de entrada Unidad 0 1 Resis. del 3 1 13 14
entrada Configuracion de los . . Compensacion Inyeccién .
. Estacionario estator Fcem const. Rotacional
parametros del motor R . del pulso Z de alta frec.
estacionario
Modo de control | A1-02 - 56,7 5 6,7 5 6,7 5,6,7 7 7 6,7 5|16 |7
Cadigo del_motor T2-02 _ <1> <> | <1> _ _ _ _ _ - N I
(hexadecimal)

;nductancm del eje T2-12 mH si si si _ _ _ B _ _ ]
s
u ¢ T2-13 rad si si si - - - - - - N
constante de (elec))
tension inducida elec.
Constante de mV min , , .

T2-14 SI SI SI - - - - - - - -1 -
tensién 3> (mec.)
Corn?lte de . 215 o N B _ si si _ _ - - si | si| si
conexion de ajuste
Cantidad de pulsos si si
por revolucién del | T2-16 ppr sf <2> - o - < - - - - - | - | si
PG
Compensacién del grad. . si si
pulso Z T2-17 (mec.) | ST - <2> B <2> a - B B I

<I> Ingrese el codigo del motor cuando utilice un motor Yaskawa. Seleccione “FFFF” cuando utilice un motor de otro fabricante.

<2> Los datos de entrada son necesarios solamente para CLV/PM.

<3> Depende de la configuracion de T2-13.

B Ajuste de inercia y autoajuste del lazo de control de velocidad

El ajuste de inercia puede realizarse cuando el variador utiliza el control CLV para los motores IM o PM. El ajuste de
inercia calcula automaticamente la carga y la inercia del motor, y optimiza las configuraciones relacionadas con la funcion
de Mantenimiento en caso de Caida de Tension KEB (KEB 2) y el control de Realimentacion Positiva.

El autoajuste de ganancia de ASR realiza la misma operacion que el ajuste de inercia, mientras optimiza ademas las
configuraciones del lazo de control de velocidad.

Tabla 4.19 Ajuste de inercia y lazo de control de velocidad

Tipo Configuracion I\ggﬁ?rgle Condiciones y beneficios de la aplicacion
Motor | 110128 |cLv Permite que el motor gire a una velocidad determinada y aplica una sefial de
Ajuste de inercia M prueba. Se analiza la respuesta a la sefial de prueba y se realizan los ajustes
J Motor necesarios a los parametros que controlan las funciones de Realimentacion
PM T2-01=8 |CLV/PM Positiva y Mantenimiento en caso de Caida de Tension KEB (KEB 2, L.2-29 =1).
, Motor | 11 91=9 |cLV , _ . , o . _

Autoajuste de IM Realiza la misma operacion que el ajuste de inercia y ademas ajusta la ganancia
ganancia de ASR Motor | 15 0129 |cLv/pM de ASR en conformidad con la respuesta de la sefial de prueba.

PM el

Nota:

maquina y el eje del motor.

La Tabla 4.20 explica los datos que deben ingresarse para realizar el ajuste de inercia y el autoajuste de ganancia de ASR.
Refiérase a Autoajuste para motores de imdan permanente PAG. 200 para conocer los detalles.

El ajuste de inercia y el autoajuste de ganancia de ASR pueden no estar disponibles cuando los engranajes se encuentran entre la

Tabla 4.20 Datos de entrada de autoajuste

Tipo de ajuste (T1-01 o T2-01)
Parametro de ; 9
Valor de entrada Unidad 8
entrada ; .
Ajuste de inercia Ajuste di%ar?anma de
Modo de control A1-02 - 3,7 3,7
Frecuencia de la sefial de prueba T3-01 Hz st si
Amplitud de la sefial de prueba T3-02 rad si si
Inercia del motor T3-03 kgm? Si si
Frecuencia de respuesta del sistema T3-04 Hz - st

€ Antes del autoajuste del variador

Controle los elementos a continuacion antes de realizar el autoajuste del variador.
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4.7 Autoajuste

B Preparaciones basicas para el autoajuste

El autoajuste exige que el usuario ingrese los datos de la placa de identificacion del motor o del informe de prueba del

motor. Asegurese de que estos datos estén disponibles antes de realizar el autoajuste del variador.

Para obtener un mejor rendimiento, la tension del suministro de entrada del variador debe ser, como minimo, igual o

superior a la tension nominal del motor.

Nota: Es posible obtener un mejor rendimiento cuando se utiliza un motor con una tension base menor que la tension del suministro de entrada
(20 V para los modelos de clase de 200 V, 40 V para los modelos de clase de 400 V y 60 V para los modelos de clase de 600 V). Esto

resulta especialmente importante cuando se opera el motor por encima del 90% de la velocidad base, cuando se necesite una alta
precision de torque.

Para cancelar el autoajuste, presione la tecla STOP del operador digital.
Cuando utilice un contactor del motor, asegurese de que esté cerrado durante todo el proceso de autoajuste.

Cuando utilice el autoajuste para el motor 2, asegurese de que el motor 2 esté conectado a la salida del variador al realizar
el ajuste.

La Tabla 4.21 describe el funcionamiento de los terminales de entrada y salida digital mientras se ejecuta el autoajuste.

Tabla 4.21 Datos de entrada de autoajuste

Trlr?(?tgf Tipo de autoajuste Entrada digital Salida digital
Autoajuste rotacional Funciona igual que durante la operacion normal.
Autoajuste estacionario 1
Autoajuste estacionario 2 Mantiene el estado al comienzo del autoajuste.
Motor IM - - - - - - -
Autoajuste estacionario para resistencia de linea a linea
Autoajuste rotacional para control de V/f Funciona igual que durante la operacion normal.
Autoajuste estacionario 3 Mantiene el estado al comienzo del autoajuste.
Configuracion de los parametros del motor PM Las funciones de la salida digital estan
desactivadas.
Autoajuste estacionario de PM Las funciones de l,a
entrada digital estan
?s]:[l;?gﬂusw estacionario de PM para la resistencia del desactivadas. Mantiene el estado al comienzo del autoajuste.
b Ll Ajuste de compensacion del pulso Z
Ajuste de Fcem Constante Funciona igual que durante la operacion normal.
. . . - . Las funciones de la salida digital estan
Ajuste de parametros de inyeccion de alta frecuencia desactivadas.
Autoajuste rotacional del PM Funciona igual que durante la operacion normal.
Motores IM | Ajuste de inercia L .,
PM - - Funciona igual que durante la operacion normal.
y Autoajuste de ganancia de ASR

ADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Al efectuar el autoajuste, verifique que el motor y la carga no estén conectados.
No respetar esta indicacion puede causar dafios a los equipos o lesiones al personal.

ADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Al efectuar el autoajuste, se aplica tensién al motor antes de que este gire. No toque
el motor hasta que haya finalizado el autoajuste. No respetar esta indicacion puede ocasionar la muerte o lesiones por una descarga
eléctrica. Si se efectua el autoajuste rotacional del PM, el motor queda detenido durante cerca de un minuto con la energia aplicada,
y después gira durante un minuto.

B Notas sobre Autoajuste rotacional

Desacople la carga del motor para realizar el autoajuste rotacional de manera adecuada. El autoajuste rotacional se adapta
mejor a las aplicaciones que exigen alto rendimiento en un amplio rango de velocidad.

Si no es posible desacoplar el motor y la carga, reduzca la carga para que sea menor que el 30% de la carga nominal.
Efectuar el autoajuste con una carga mayor configura de manera incorrecta los parametros del motor y puede causar una
rotacion irregular.

Asegurese de que el freno montado en el motor (si esta instalado) esté desenganchado por completo.
Debe permitirse que la maquinaria conectada haga girar el motor.

B Notas sobre el autoajuste rotacional

Los modos de autoajuste estacionario analizan las caracteristicas del motor inyectando corriente en el motor durante
aproximadamente un minuto.

ADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Al efectuar el autoajuste estacionario, se aplica tensién al motor antes de que este
gire. No toque el motor hasta que haya finalizado el autoajuste. No respetar esta indicacion puede ocasionar la muerte o lesiones por
una descarga eléctrica.

ADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Si el freno mecanico esta instalado, no lo desenganche durante el autoajuste
estacionario. La liberacion inadvertida del freno puede causar dafios a los equipos o lesiones al personal. Asegurese de que el circuito
de liberacioén del freno mecanico no esté controlado por las salidas digitales de multiple funcién del variador.
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Autoajuste estacionario 1y 2
* Realicelo cuando utilice un modo de control vectorial y no pueda efectuar el autoajuste rotacional.

* Controle el area alrededor del motor para asegurarse de que no haya nada que genere el giro accidental del motor durante
el proceso de autoajuste.

» Utilice el autoajuste estacionario 1 cuando el informe de prueba del motor no esté disponible. Utilice el autoajuste
estacionario 2 cuando el informe de prueba del motor si esté disponible.

Autoajuste estacionario 3

ADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Al efectuar el autoajuste estacionario 3, se aplica tensién al motor antes de que este
gire. No toque el motor hasta que haya finalizado el autoajuste. No respetar estas instrucciones puede causar lesiones por descargas
eléctricas.

ADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Si hay un freno mecanico instalado, no lo desenganche durante el autoajuste
estacionario 3. La liberacion inadvertida del freno puede causar dafios a los equipos o lesiones al personal. Asegurese de que el circuito
de liberacién del freno mecanico no esté controlado por las salidas digitales de multiple funcion del variador.

El autoajuste estacionario 3 puede usarse con el control OLV o CLV configurando T1-01 en 5 e ingresando los datos de
entrada detallados en la placa de identificacion del motor. Al pulsar la tecla RUN, el motor se detiene cerca de un minuto
para calcular de forma automatica los parametros necesarios del motor. Los parametros del motor E2-02 y E2-03 se

configuran de forma automadtica al usar el motor por primera vez en el Modo de operacion después de efectuar el Autoajuste.

Después de efectuar el Autoajuste estacionario 3, verifique que se cumplan las siguientes condiciones y aplique los
siguientes procedimientos para operar en modo de prueba:

1. 1. Verifique los valores de E2-02 y E2-03 en el Modo de verificacion o en el Modo de configuracion de los parametros.

2. Haga funcionar el motor en el Modo de operacion y en las siguientes condiciones:
No desconecte el cableado entre el motor y el variador.
No bloquee el eje del motor con un freno mecanico ni con ningun otro dispositivo.
La carga maxima del motor debe ser el 30% del valor nominal.
Conserve una velocidad constante del 30% de E1-06 (frecuencia base, valor predeterminado = frecuencia maxima) o
mayor durante un segundo o mas.

3. Una vez detenido el motor, vuelva a controlar los valores de E2-02 y E2-03 en el Modo de verificacion o en el Modo
de configuracion de los parametros.

4. Confirme que los datos ingresados sean correctos.

Nota: 1. Sino se cumplen las condiciones antes mencionadas antes de usar el motor por primera vez, existiran importantes discrepancias
entre los valores configurados para el deslizamiento nominal del motor (E2-02), la corriente sin carga del motor (E2-03), el informe
de prueba del motor y los valores predeterminados segun 02-04, Seleccion del modelo de variador, y C6-01, Valor nominal del
ciclo del variador.

2. Si se efectiia una inicializacion intermedia, reinicie todo el procedimiento de ajuste desde el principio.

3. Con un motor de uso general, aplique las siguientes pautas: deslizamiento nominal del motor (E2-02): 0.5 Hz a 3 Hz; corriente del
motor sin carga (E2-03): del 30% al 65% de la corriente nominal. Por lo general, con capacidades mayores del motor, el deslizamiento
general es menor y la corriente sin carga como porcentaje de la corriente nominal es menor. Refiérase a Valores predeterminados
por modelo de variador y clasificacion de ciclo ND/HD PAG. 698 para conocer los detalles.

Autoajuste estacionario para obtener la resistencia de linea a linea y la resistencia del estator del motor PM

* Realicelo cuando ingrese los datos del motor de forma manual mientras utiliza cables del motor de més de 50 m de
longitud.

* Si los cables del motor fueron reemplazados por cables de mas de 50 m de largo después de realizar el autoajuste, utilice
el autoajuste estacionario para obtener la resistencia de linea a linea.

ADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Al efectuar el autoajuste estacionario para la resistencia de linea a linea, se aplica
tension al motor incluso antes de que este gire. No toque el motor hasta que haya finalizado el autoajuste. No respetar esta indicacién
puede ocasionar la muerte o lesiones por una descarga eléctrica.
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B Notas sobre el ajuste de inercia y el autoajuste de ganancia de ASR

ADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Cuando se ejecuta el ajuste de inercia o el autoajuste de ganancia de ASR, se aplica
tensién al motor incluso antes de que gire. No toque el motor hasta que haya finalizado el autoajuste. No respetar esta indicacién puede
ocasionar la muerte o lesiones por una descarga eléctrica.

 Efectiie ambos métodos de ajuste con la maquina conectada al motor pero sin aplicar carga.

* Este parametro se configura durante el proceso de autoajuste. Asegurese de que las areas alrededor del motor y conectadas
a la maquinaria estén despejadas.

 El variador permitird que el sistema gire a una velocidad determinada mientras superpone una sefial de prueba de onda
senoidal. Antes de aplicar este proceso de ajuste, aseglrese de que no cause problemas ni fallas en la maquina.

» Asegurese de que el freno montado en el motor (si esta instalado) esté desenganchado por completo.
* Debe permitirse que la maquinaria conectada haga girar el motor.

€ Interrupcion del autoajuste y codigos de falla

Si los resultados del ajuste son anormales o se presiona la tecla STOP antes de finalizar, el autoajuste se interrumpe y
aparece un codigo de falla en el operador digital.

A

DIGITAL OPERATOR JVOP-180 )

-A.TUNE - DRV Rd
Tune Proceeding

-MODE - DRV

Er-03
STOP key

[ WaWBIRESET]

XXX Hz/ X.XXA

<K< S>> >

I F\D .

A — Durante el autoajuste B — Autoajuste cancelado
Figura 4.13 Pantallas de autoajuste cancelado

€ Ejemplo de operacion del autoajuste
El siguiente ejemplo demuestra el autoajuste rotacional cuando se utiliza OLV (A1-02 =2) y CLV (A1-02 =3).

B Seleccion del tipo de autoajuste

Paso Pantalla/Resultado

~MODE - DRV Rdy
FREF (OPR)

_ . o U1-01= 0.00Hz

1. |Encienda el variador. Aparece la pantalla inicial. - U1-02= 0.00HZLSEQ]

U1-03= 0.0B\ [LREF

[JOGIRN]FWD/REV]

-MODE- PRG

2. | Presione 0 hasta que aparezca la pantalla de autoajuste. nd

HELP QaW/ol DATA

-A.TUNE - PRG Rdy
Tuning Mode Sel

* | Presione $SWE® para configurar los parametros. StandardTuning
FWD
-ATUNE - PRG Rdy

Tuning Mode Sel
4 TIol=[@0:

4. | presione para mostrar el valor de T1-01. </~ nd StandardTuning

g
FWD
]

5- | Guarde la configuracion pulsando . nd Entry Accepted
-ATUNE - PRG Rdy

Tuning Mode Sel

6. |La pantalla regresa automaticamente a la pantalla del paso 3. g T 0 <o

StandardTuning

FWD IBININ

<1> TI-00 aparece en la pantalla cuando una de las entradas multiple funcion se configura para alternar entre el motor 1 y el motor 2 (H1-OO =
16).
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B Ingrese los datos de la placa de identificacion del motor

Después de seleccionar el tipo de autoajuste, ingrese los datos necesarios de la placa de identificacion del motor.

Nota: Estas instrucciones son posteriores al Paso 6 de “Seleccion del tipo de autoajuste”.
Paso Pantalla/Resultado
-ATUNE - PRG Rdy
__MtrRated Power
. 4 , . . T1{B= 0.75kW
L. | Presione para acceder al pardmetro T1-02 de potencia de salida del motor. g (0.00 ~ 650.00)
“0,75kW”
FWD
-ATUNE - PRG Rdy
Mtr Rated Power
4 T1-02= [§00.75kW
2. | Presione para acceder a la configuracion predeterminada. nd (000~ 650,00)
FWD
-ATUNE - PRG Rdy
Mtr Rated Power
. — ca I . . T1-02= 000.48KW
3. | Presione izauierda  derecha | , y para ingresar los datos de potencia del - (0.00 ~ 650.00)
) ) 06 “0.75KW”
motor en kW de la placa de identificacion. oo
y
4. Presione para detener el motor. nd Entry Accepted
-ATUNE - PRG Rdy
__MtrRated Power
5. |La pantalla regresa automaticamente a la pantalla del paso 1. =) T1‘%ZO%%'%0)
“0,75kW’
FWD
-ATUNE - PRG
ita 1 las fi los sieui ; . ___Rated Voltage
Repita los pasqs a pjclra configurar los siguientes parametros: T1BE= 200.0VAC
» T1-03, Tension Nominal del Motor fgb%g\fzg?)
¢ T1-04, Corriente Nominal del Motor FWD
6 e T1-05, Frecuencia Base del Motor - .
* |» T1-06, Cantidad de Polos del Motor \4
e T1-07, Frecuencia Base del Motor 'A-T,\LAJ{“E - PRG
. . . L . ___MurRated Slip
* T1-09, Corriente sin Carga del Motor (Autoajuste Estacionario 1 6 2 Ginicamente) THl= XXX Hz
L . . . NS 0.00 ~ 20.00
* T1-10, Deslizamiento Nominal del Motor (Autoajuste Estacionario 2 inicamente) “>24xx o' )
FWD
Nota: 1. Refiérase a T1: Configuracion de parametros durante el autoajuste del motor de induccion PAG. 207 para obtener informacion

detallada sobre cada configuracion.
2. Para ejecutar el autoajuste estacionario inicamente para la resistencia de linea a linea, configure los parametros T1-02 y T1-04.

B Inicio del Autoajuste

ADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Es posible que el variador y el motor arranquen de forma imprevista durante el
autoajuste, lo que podria ocasionar la muerte o lesiones graves. Asegurese de que el area alrededor del motor del variador y la carga
esté despejada antes de proceder con el autoajuste.

ADVERTENCIA! Peligro de descarga eléctrica. Se suministrara alta tension al motor cuando se realice el autoajuste estacionario
incluso cuando esté detenido, lo que podria ocasionar la muerte o lesiones graves. No toque el motor hasta que el autoajuste haya
finalizado.

AVISO: El autoajuste rotacional no funciona correctamente si hay un freno de sujecién enganchado en la carga. No respetar estas
instrucciones podria causar darios en el variador. Asegurese de que el motor pueda girar libremente antes de comenzar el autoajuste.

y
Ingrese la informacion necesaria de la placa de identificacion del motor. Presione para continuar con la pantalla de
inicio del autoajuste.

Nota: Estas instrucciones son posteriores al Paso 6 de “Ingrese los datos de la placa de identificacion del motor”.
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Pantalla/Resultado
-ATUNE - DRV Rdy
) S ) ___ Auto-Tuning ___
1. |Después de ingresar los datos de la placa de identificacion del motor, presione -p ‘%Sr%rgz/R 0.00A
para confirmar. Pross RUN koy
B WD I
Presione para activar el autoajuste. 'DRV. parpadea. El variador comienza ATUNE DRV Ra
inyectando corriente al motor durante aproximadamente 1 min y luego comienza a hacer
2 girar el motor. - XXX Hzl XXXA
Nota: El primer digito de la pantalla indica en qué motor se esta efectuando el <C< 5> >
autoajuste (motor 1 o motor 2). El segundo digito indica el tipo de - D B
autoajuste que esta efectuandose.
“MODE - DRV
3. |El j i imad d i - End
. autoajuste termina aproximadamente en uno o dos minutos. Tune Successful
| WAWHIRESET]

€ T1: Configuracién de parametros durante el autoajuste del motor de induccién

Los parametros de T1-000 configuran los datos de entrada del autoajuste para el ajuste del motor de induccion.

Nota:

B T1-00: Seleccion del motor 1/motor 2

En el caso de los motores que funcionan en el rango de debilitamiento de campo, primero realice el autoajuste con los datos basicos.
Después de completar el autoajuste, cambie E1-04, Frecuencia de salida méaxima, al valor deseado.

Selecciona el motor a ajustar cuando esta activada la alternancia entre los motores 1/2 (es decir, cuando hay una entrada
digital configurada para la funcion H1-OOO = 16). Este pardmetro no se muestra si la alternancia entre los motores 1 y 2
esta desactivada.

o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T1-00 Seleccion del Motor 1/Motor 2 1,2 1

Configuracién 1: Motor 1
El autoajuste configura automaticamente los parametros E1-C000 y E2-0000 del motor 1.

Configuracion 2: Motor 2

El autoajuste configura automaticamente los parametros E3-C000 y E4-000 del motor 2. Asegurese de que el motor 2 esté
conectado al variador para realizar el autoajuste.

B T1-01: Seleccién del modo de autoajuste
Configura el tipo de autoajuste a utilizarse. Refiérase a Autoajuste para motores de induccion PAG. 199 para conocer
los detalles sobre los diferentes tipos de autoajuste.
o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
V/If: 2,3
- . V/fcon PG: 2,3 V/, V/f con PG: 2
T1-01 Seleccion del Modo de Autoajuste OLV-0,1,2,4,5 OLV, CLV: 0
CLV:0,1,2,4,5,8,9

Configuracion 0: Autoajuste rotacional
Configuracion 1: Autoajuste estacionario 1
Configuracién 2: Autoajuste estacionario para obtener la resistencia linea a linea

Configuracion 3: Autoajuste rotacional para el control de V/f

Configuracion 4: Autoajuste estacionario 2
Configuracién 5: Autoajuste estacionario 3

Nota:

Configuracién 8: Ajuste de inercia
Configuracion 9: Autoajuste de ganancia de ASR

Nota:

El Autoajuste estacionario 3 no esta disponible en los modelos 4A0930 y 4A1200.

El ajuste de inercia y el autoajuste de ganancia de ASR pueden no estar disponibles cuando los engranajes se encuentran entre la

maquina y el eje del motor.

B T1-02: Potencia nominal del motor

Configura la potencia nominal del motor en conformidad con el valor de la placa de identificacion del motor.
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o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
. . Determinada por
T1-02 Potencia Nominal del Motor 0.00 a 650.00 kW 02-04 y C6-01

B T1-03: Tension Nominal del Motor

Configura la tension nominal del motor segun el valor de la placa de identificacion del motor. Ingrese aqui la velocidad
base de tension si el funcionamiento del motor supera la velocidad base.

Ingrese la tension necesaria en T1-03 para operar el motor sin carga a velocidad nominal con el fin de lograr una mejor
precision de control cerca de la velocidad nominal mediante un modo de control vectorial. La tension sin carga suele
encontrarse en el informe de prueba del motor, provisto por el fabricante. Si el informe de prueba del motor no esta
disponible, ingrese aproximadamente el 90% de la tensién nominal impresa en la placa de identificacion del motor. Esto
puede aumentar la corriente de salida y reducir el margen de sobrecarga.

Rango de .

o

N. Nombre configuracion Predeterminado
T1-03 Tension Nominal del Motor 0.0a255.5V <> 200.0 V <>

<1> Los valores indicados son especificos para variadores de clase de 200 V. Duplique el valor para variadores de clase de 400 V. Multiplique el
valor por 2.875 para variadores de clase de 600 V.

B T1-04: Corriente nominal del motor

Configura la corriente nominal del motor segun el valor de la placa de identificacion del motor. Configure la corriente
nominal del motor entre el 50% y el 100% de la corriente nominal del variador, para lograr un rendimiento 6ptimo en OLV
o CLV. Ingrese la corriente a la velocidad base del motor.

o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T1-04 Corriente Nominal del Motor 10l 2(.)0% de la corriente 02-04
nominal del variador

B T1-05: Frecuencia Base del Motor

Configura la frecuencia nominal del motor segun el valor de la placa de identificacion del motor. Si se utiliza un motor
con un rango de velocidad extendido o si el motor se utiliza en el area de debilitamiento de campo, ingrese la frecuencia
maxima en E1-04 (E3-04 para el motor 2) una vez finalizado el autoajuste.

o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T1-05 Frecuencia Base del Motor 0.02400.0 Hz 60.0 Hz

B T1-06: Cantidad de Polos del Motor

Configura la cantidad de polos del motor segtn el valor de la placa de identificacion del motor.

o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T1-06 Cantidad de Polos del Motor 2a48 4

B T1-07: Velocidad Base del Motor

Configura la velocidad nominal del motor segun el valor de la placa de identificacion del motor. Ingrese la velocidad a la
frecuencia base cuando utilice un motor con un rango de velocidad extendido o siutiliza el motor en el 4rea de debilitamiento
de campo.

0 Rango de .
N. Nombre configuracién Predeterminado
T1-07 Velocidad Base del Motor 0 a 24000 r/min 1750 r/min

B T1-08: Cantidad de Pulsos por Revolucién del PG

Configura la cantidad de pulsos del encoder PG. Configure la cantidad real de pulsos para una rotacion completa del motor.

o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T1-08 Cantidad de Pulsos por Revolucion del PG 1 a 60000 ppr 1024 ppr

Nota:
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B T1-09: Corriente sin Carga del Motor

Configura la corriente sin carga del motor. La configuracion predeterminada que se muestra es la de corriente sin carga
calculada automaticamente a partir de la potencia de salida de T1-02 y la corriente nominal del motor de T1-04. Ingrese
los datos enumerados en el informe de prueba del motor. Deje estos datos como la configuracion predeterminada si el

informe de prueba del motor no esta disponible.

o Rango de .
N. Nombre configuracién Predeterminado
T1-09 Corriente sin Carga del Motor (Mé?( Aoaa[gglé(gmg]) <I> -

<1> Los datos en pantalla tienen las siguientes unidades:

2A0004 a 2A0040, 4A0002 a 4A0023 y 5A0007 a SA0017: unidades de 0.01 A.
2A0056 a 2A0415,4A0031 a 4A0675 y 5A0022 a SA0242: unidades de 0.1 A.

4A0930 y 4A1200: unidades de 1 A.

B T1-10: Deslizamiento Nominal del Motor

Configura el deslizamiento nominal del motor. La configuracion predeterminada que se muestra es el deslizamiento
nominal de un motor Yaskawa calculado a partir de la potencia nominal configurada en T1-02. Ingrese los datos
enumerados en el informe de prueba del motor.

o Rango de .
N. Nombre configuracién Predeterminado
T1-10 Deslizamiento Nominal del Motor 0.00220.00 Hz -

B T1-11: Pérdida de Hierro del Motor

Proporciona informacion sobre la pérdida de hierro del motor para determinar el coeficiente de Ahorro de energia. T1-11
muestra primero el valor de pérdida de hierro del motor que se calculd de forma automatica cuando se ingreso6 la capacidad
del motor en T1-02. Si el informe de la prueba del motor esta disponible, ingrese el valor de pérdida de hierro del motor

enTI1-11.
o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
TI-11 Pérdida de Hierro del Motor 0265535 W Ba11)

€ Configuracién de los parametros durante el autoajuste del motor PM: T2

Los parametros T2-000 se utilizan para configurar los datos de entrada del autoajuste para el ajuste del motor PM.

B T2-01: Selecciéon del Modo de Autoajuste de un Motor PM

Nota:

La configuracion 11 es valida en las versiones de software del variador PRG: 1015 y posteriores.

Selecciona el tipo de autoajuste a utilizarse. Refiérase a Autoajuste para motores de imdn permanente PAG. 200 para

conocer los detalles sobre los diferentes tipos de autoajuste.

N.°

Nombre

Rango de
configuracion

Predeterminado

T2-01

Seleccion del modo de autoajuste del motor PM

OLV/PM: 0, 1, 2, 14
AOLV/PM: 0, 1,2, 13, 14
CLV/PM: 0, 1,2, 3,8,9,

11,13, 14

Configuracion 0: Configuracién de los parametros del motor PM

Configuracion 1: Autoajuste estacionario PM
Configuracion 2: Autoajuste estacionario PM para la resistencia del estator
Configuracién 3: Ajuste de compensacién del pulso Z
Configuracion 8: Ajuste de inercia

Nota:

Configuracion 9: Autoajuste de ganancia de ASR

Nota:

Configuracion 11: Ajuste constante de Fcem

Nota:
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2. Para motores de usos especiales, Yaskawa recomienda efectuar el ajuste constante de Fcem después del autoajuste estacionario. El
ajuste constante de Fcem hace girar el motor para medir las constantes reales de tension inducida, lo que permite ejercer un control
mas preciso que el autoajuste estacionario por si solo.

Configuracién 13: Ajuste de parametros de inyeccion de alta frecuencia
Nota: La configuracion 13 no esta disponible en los modelos 4A0930 y 4A1200.

Configuracién 14: Autoajuste rotacional de PM
Nota: La configuracion 14 no esta disponible en los modelos 4A0930 y 4A1200.

B T2-02: Seleccion del Cédigo de un Motor PM

Si el variador acciona un motor PM Yaskawa serie SMRA, SSR1 o SST4, ingrese el codigo del motor en el parametro
T2-02 para configurar automaticamente los parametros T2-03 hasta T2-14. Si el variador acciona un motor especializado
o uno disefiado por otro fabricante, configure T2-02 en FFFF e ingrese los datos de la placa de identificacion o el informe
de prueba del motor cuando sea necesario.

Solo pueden ingresarse los codigos designados para el motor PM. Los cddigos del motor PM que acepta el variador difieren
segun el modo de control seleccionado. Refiérase a E5: Configuracion del motor PM PAG. 304 para obtener los codigos
del motor.

o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
. iy Determinada por
T2-02 Seleccion del Codigo de un Motor PM 0000 a FFFF A1-02 y 02-04

B T2-03: Tipo de Motor PM

Selecciona el tipo de motor PM que accionara el variador.

° Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T2-03 Tipo de Motor PM 0,1 1

Configuracién 0: Motor IPM

Configuracion 1: Motor SPM
B T2-04: Potencia Nominal del Motor PM

Especifica la potencia nominal del motor en kilovatios.

o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
. . Determinada por
T2-04 Potencia Nominal del Motor PM 0.00 a 650.00 kW 02-04 y C6-01

B T2-05: Tension Nominal del Motor PM

Configura la tension nominal del motor.

Rango de :

o

N. Nombre configuracién Predeterminado
T2-05 Tension Nominal del Motor PM 0.0a255.0 V<> 200.0 V <>

<1> El valor indicado es especifico para variadores de clase de 200 V. Duplique el valor para variadores de clase de 400 V.

B T2-06: Corriente Nominal del Motor PM

Ingrese la corriente nominal del motor en amperios.

o Rango de .
N. Nombre configuracién Predeterminado

10% al 200% de la
T2-06 Corriente Nominal del Motor PM corriente nominal del
variador.

Determinada por
02-04
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B T2-07: Frecuencia Base del Motor PM

Ingrese la frecuencia base del motor en Hz.
Nota: Aparece T2-07 al usar OLV/PM.

o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T2-07 Frecuencia Base del Motor PM 0.0 2400.0 Hz 87.5Hz
B T2-08: Cantidad de Polos del Motor PM
Ingrese la cantidad de polos del motor.
o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T2-08 Cantidad de Polos del Motor PM 2a48 6
B T2-09: Velocidad Base del Motor PM
Ingrese la velocidad nominal del motor en r/min.
Nota: Aparece T2-09 al usar AOLV/PM y CLV/PM.
® Rango de q
N. Nombre configuracion Predeterminado
T2-09 Velocidad Base del Motor PM 0 a 24000 r/min 1750 r/min
B T2-10: Resistencia del Estator del Motor PM
Ingrese la resistencia del estator del motor por fase del motor.
g Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T2-10 Resistencia del Estator del Motor PM 0.000 a 65.000 Q Deterf[rlzifl(;ig apor

B T2-11: Inductancia del Eje d del Motor PM

Ingrese la inductancia del eje d por fase del motor.

o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T2-11 Inductancia del Eje d del Motor PM 0.00 2 600.00 mH Determinada por
B T2-12: Inductancia del Eje q del Motor PM
Ingrese la inductancia del eje q por fase del motor.
o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T2-12 Inductancia del Eje q del Motor PM 0.00 a 600.00 mH Determinada por

B T2-13: Seleccion de Unidad Constante de Tension Inducida

Selecciona las unidades utilizadas para configurar el coeficiente de tension inducida.

Rango de ;
o
N. Nombre configuracién Predeterminado
T2-13 Seleccion de Unidad Constante de Tension Inducida 0,1 1
Configuracién 0: mV (r/min)
Configuracion 1: mV (rad/s)
Nota: Si T2-13 se configura en 0, el variador utilizara E5-24 (Constante 2 de tension inducida del motor) y configurara E5-09 (Constante 1

de tension inducida del motor) en 0.0 de forma automatica. Si T2-13 se configura en 1, el variador utilizara E5-09 y configurara ES-25

en 0.0 de forma automatica.
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B T2-14: Constante de Tension Inducida del Motor PM (Ke)

Ingrese la constante de tension inducida del motor (Ke).

o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T2-14 Constante de tensién inducida del motor PM (Ke) 0.0 a 2000.0 Determinada por

B T2-15: Nivel de Corriente de Conexién para el Ajuste del Motor PM

Configura la cantidad de corriente de conexion utilizada para ajustar la inductancia del eje d y del eje q. Configurelo como
porcentaje de la corriente nominal del motor.

° Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T2-15 Nivel de Corriente de Conexion para el Ajuste del Motor PM 0a120% 30%

B T2-16: Cantidad de Pulsos PG por Revolucién para el Ajuste del Motor PM.

Ingrese la cantidad de pulsos del encoder PG por rotacion del motor. Configure la cantidad real de pulsos para una rotacion
completa del motor.

o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T2-16 Cantidad de Pulsos PG por Re}x)ll(\)/}ucién para el Ajuste del Motor 0.a 15000 ppr 1024 ppr

B T2-17: Compensacion del Pulso Z del Codificador (AO)

Configura la cantidad de compensacion o desplazamiento en unidades de 0.1 grado para el ajuste fino de la posicion inicial.
Realice el ajuste del pulso Z cuando desconozca la cantidad de compensacion necesaria para el pulso Z o tras el cambio
del encoder PG.

o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T2-17 Compensacion del pulso Z del codificador (A®) -180.0 a 180.0 grados 0.0 grados

€ Configuracion de parametros durante el autoajuste de inercia y del lazo de control
de velocidad: T3

Estos métodos de ajuste aplican una sefal de prueba de onda senoidal al sistema. El variador calcula la inercia del sistema
midiendo la respuesta y configura automaticamente los parametros enumerados en Tabla 4.22.

Tabla 4.22 Parametros regulados mediante el autoajuste de inercia y del lazo velocidad

T1-01 o T2-01
Parametro Descripcion 9
> Aiuste d8e T Ajuste del lazo de control de
J velocidad (ASR)

C5-01 Ganancia Proporcional 1 del ASR - st

C5-17 (C5-37) Inercia del Motor si st

C5-18 (C5-38) Relacion de inercia del motor si sf

L3-24 Tiempo de aceleracion del motor si s
para calcular la inercia

L3-25 Relacion de Inercia y Carga si si

n5-02 Tiempo de aceleracion del motor si si

15-03 Ganancia de la relagi(')n del control de s s
realimentacion positiva

W T3-01: Referencia de Frecuencia del Ajuste de Inercia

Configura la frecuencia de la sefial de prueba aplicada al motor durante el ajuste de inercia. Aunque esta configuracioén
rara vez deba cambiarse, aumentar el valor puede ser conveniente cuando se trabaja con cargas de mucha inercia.

° Rango de n
N. Nombre configuracion Predeterminado
T3-01 Referencia de Frecuencia del Ajuste de Inercia 0.1220.0 Hz 3.0Hz
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B T3-02: Amplitud de Referencia del Ajuste de Inercia

Ingrese la amplitud de la sefial de prueba aplicada al motor durante el ajuste de inercia. Aunque esta configuracion rara
vez deba cambiarse, reduzca el valor si una carga con mucha inercia causa problemas durante el ajuste de inercia. Ajuste
T3-02 si se produce una falla cuando T3-01 estd configurado en un valor bajo.

o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T3-02 Amplitud de Referencia del Ajuste de Inercia 0.1a10.0rad 0.5 rad

B T3-03: Inercia del Motor

Ingrese la inercia del motor. Este valor se utiliza para determinar la inercia de la carga usando la respuesta de la sefal de
prueba. La configuracion predeterminada corresponde a un motor Yaskawa estandar, como se indica en la tabla de inercia
del motor.

o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
. Determinado por
2
T3-03 Inercia del Motor 0.0001 a 600.00 kgm 02-04, C6-01, E5-01

Nota: Las capacidades de 0.1 a 37 kW estan configuradas en unidades de 0.001 kgm?. Las capacidades de 5.5 a 45 kW estdn configuradas
en unidades de 0.001 kgm?. Las capacidades de 55 kW y superiores estan configuradas en unidades de 0.01 kgm?.

B T3-04: Frecuencia de Respuesta de ASR

Configura la frecuencia de respuesta (reciproco de la constante de tiempo de respuesta del paso) del sistema o la maquina
conectada. El variador utiliza este valor y la inercia de la carga para efectuar el ajuste fino de la ganancia del lazo de control
de velocidad (C5-01, Ganancia 1 de ASR). Puede producirse una oscilacion si la entrada del valor es mayor que la frecuencia
de respuesta real del sistema.

o Rango de .
N. Nombre configuracion Predeterminado
T3-04 Frecuencia de Respuesta de ASR 0.1250.0 Hz 10.0 Hz
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4.8 Marcha de prueba de operacion sin carga

4.8 Marcha de prueba de operacién sin carga

€ Marcha de prueba de operacién sin carga
Esta seccion explica como manejar el variador con el motor desacoplado de la carga durante una marcha de prueba.

B Antes de arrancar el motor

Verifique lo siguiente antes de la operacion:
» Asegurese de que el area alrededor del motor sea segura.

» Asegurese de que el circuito externo de paro de emergencia funcione adecuadamente y de que se hayan tomado otras
medidas de seguridad.

B Durante la operacion

Verifique lo siguiente durante la operacion:
* El motor debe girar sin dificultades (es decir, sin ruidos u oscilaciones anormales).
» El motor debe acelerar y desacelerar sin dificultades.

B Instrucciones para el funcionamiento sin carga

El siguiente ejemplo ilustra un procedimiento de marcha de prueba mediante el operador digital.

Nota: Antes de encender el motor, configure la referencia de frecuencia d1-01 en 6 Hz.
Paso Pantalla/Resultado
~MODE - DRV Rdy
FREF (OPR)
. . L U1-01= 0.00Hz

1. |Encienda el variador. Aparece la pantalla inicial. - U1-02= 0.00HZLSEQ]
U1-03= 0.08\
FWD

o g0
2. | Presione para seleccionar LOCAL. La LO/RE se enciende. nd

LO ® 10
2

Apagado  Encendido

3. |Presione para ordenar un comando de Marcha en el variador. Se enciende RUN|
y el motor rota a 6 Hz.

-
Apagado Encendido
Motor
4 Asegurese de que el motor rote en el sentido correcto y de que no se produzcan fallas -
* |ni alarmas.
Adelante

y
Sino hay errores en el paso 4, presione para aumentar la referencia de frecuencia.
Aumente la frecuencia en incrementos de 10 Hz y verifique que no haya problemas de
funcionamiento en todas las velocidades. Para cada frecuencia, verifique la corriente de - -
salida del variador usando el monitor U1-03. La corriente debe ser muy inferior a la
corriente nominal del motor.

. . . TOP
6. |Elvariador debe funcionar normalmente. Presione para detener el motor. RUN| =
parpadea hasta que el motor se detiene por completo.

ar
‘i

Apagado Encendido
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4.9 Marcha de prueba con carga conectada

€ Marcha de prueba con la carga conectada

Después de realizar una marcha de prueba sin carga, conecte el motor y hagalo funcionar con carga.

B Precauciones para la maquinaria conectada

ADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Despeje todo el personal que se encuentre en el area del variador, el motor y la
maquina antes de encenderlos. El sistema puede arrancar de forma imprevista después del encendido, lo que podria ocasionar la
muerte o lesiones graves.

ADVERTENCIA! Peligro por movimiento repentino. Verifique siempre el funcionamiento de los circuitos de paro rapido luego del
cableado. Los circuitos de paro rapido son necesarios para permitir el apagado rapido y sequro del variador. Esté preparado para iniciar
un paro de emergencia durante la marcha de prueba. Operar un variador cuyos circuitos de emergencia no se han probado puede
ocasionar la muerte o lesiones graves.

* El motor debe detenerse por completo sin dificultades.
* Conecte la carga y la maquinaria al motor.

* Ajuste todos los tornillos de la instalacion adecuadamente y verifique que el motor y la maquinaria conectada estén bien
sujetos.

B Lista de comprobacion antes del funcionamiento

» El motor debe rotar en el sentido correcto.
* El motor debe acelerar y desacelerar sin dificultades.

B Funcionamiento del motor con carga

Pruebe la aplicacion de manera similar al procedimiento de prueba sin carga cuando conecte la maquinaria al motor.
* Controle que U1-03 no presente sobrecorriente durante el funcionamiento.

+ Si la aplicacion permite hacer marchar la carga en sentido inverso, cambie el sentido del motor y la referencia de
frecuencia prestando atencion a la presencia de oscilaciones o vibraciones anormales en el motor.

* Corrija los problemas de tironeo, oscilacion y de otra indole relacionados con el control.

YASKAWA ELECTRIC SISP C710616 41E Variador de CA YASKAWA A1000 Manual Técnico 215

Prog. de arranque y

operacion
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4.10 Verificacion de la configuracidon de los parametros y respaldo
de los cambios

Utilice el menu Verificar para controlar todos los cambios de configuracion de parametros. Refiérase a Verificacion de
las modificaciones a los parametros: Menu Verificar PAG. 187.

Guarde las configuraciones verificadas de parametros. Cambie el nivel de acceso o configure una contraseia para el
variador a fin de evitar la modificacion accidental de los parametros.

€ Respaldo de los valores de parametros: 02-03

Configurar 02-03 en 1 guarda todas las configuraciones de parametros antes de restablecer 02-03 en 0. Ahora, el variador
puede recordar todos los parametros guardados efectuando una Inicializacion de Usuario (A1-03 = 1110).

8 Nombre del L Rango de Configuracion
N. parametro Descripcion config%racién predetgerminada
Permite que el usuario cree un conjunto de configuraciones predeterminadas
para una Inicializacion de Usuario.
0: Guardado/No configurado
Valores 1: Configurar valores predeterminados - Guarda la configuracion actual de los
. parametros como los valores predeterminados para una Inicializacion de
02-03 | Predeterminados Usuario 0a2 0
del Usuario 2: Borrar todo - Borra las configuraciones de usuario guardadas actualmente.
Después de guardar el valor de configuracion de parametros del usuario, los
elementos de 1110 (Inicializacion de Usuario) aparecen en A1-03 (Valor
predeterminado de parametros de usuario).
Selecciona un método para inicializar los pardmetros.
0: No inicializar
Inicializar 1110: Inicializacion del usuario (el usuario debe programar primero y guardar
A1-03 Pardmetros la configuracion deseada utilizando el parametro 02-03) 0a5550 0
2220: Inicializacion de 2 hilos (parametro inicializado antes del envio)
3330: Inicializacion de 3 conductores
5550: Restablecer falla oPE4

€ Nivel de acceso de parametros: A1-01

Configurar el Nivel de acceso en “Solo Operacion” (A1-01 = 0) permite al usuario acceder a los parametros A1-0O00 y
UO-O0 tnicamente. No